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Anhang zur Serviceanleitung -
UHER 1000 REPORT Pilot
fiir das Modell '

1200 REPORT SYNCHRO

Die Angaben in der Servnceanleltung UHER 1000 RE-
PORT Pilot gelten, soweit sie den mechanischen Auf-
bau betreffen auch fiir den Geratetyp UHER 1200 RE-
PORT SYNCHRO.

5. Elektrischer Teil

5.1 Elektrische Funktionsbeschreibung

5.11 Stabilisierungsstufe

Die aus den Transistoren T115, T116 (ab Gerat
Nr. 11142301 &ndert sich die Numerierung in
T801 und T802) und der Z-Diode (BZY85) be-
stehende Anordnung sorgt -dafir, daB innerhalb
des Bereiches von 7,5V (Anfangsspannung eines
neuen Batteriesatzes) bis 5 V (untere Spannungsgrenze
fur die Funktion der Drehzahiregelung des Antriebs-
motors) die Betriebsspannung von Aufsprech und Wie-
dergabeverstirker sowie HF-Generator und Pilotton-
stufe innerhalb der erforderlichen Grenzen gehalten
wird. Die zweite Diode (ZL7) hegt parallel zur Strom-
quelle. Dadurch wird erreicht, daB bei Speisung des
Gerites aus Fahrzeugbatterien nur einfache Vorschait-
widerstande notwendig sind, um die Betriebsspannung
auch dann auf dem erforderlichen Wert zu halten, wenn
die Fahrzeugbatterie unter Ladestrom steht und ihre
Klemmspannung erhdht.

5.12 Aufsprechverstirker

Der Aufnahmeverstarker umfaft die béiden Mikrofon-
verstarker mit den Transistoren T 101, T 102, T103,
T 104, T105, T106, T107, T108, T109, T 110, T 111,
T112, T113, T114 und dem 3stufigen Aufspi'échver-
staéirker mit den Transistoren T117, T118, T 119 und

T 120. Die Aussteuerungseinstellung erfolgt mittels Reg-

ler R 53 fur den Eingang ,MICRO 1 bzw. R 54 fur den
Eingang .MICRO iI* nicht nur auf dem Wege der Span-
nungsteilung des an die folgende Stufe gelangenden
Signals, sondern gleichzeitig auch in Form einer ver-
anderlichen Gegenkopplung von der dritten auf die erste
Stufe des jeweils eingeschalteten Mikrofonverstarkers.
Das am Emitter von T 103 bzw. T 110 auftretende ver-
starkte Signal wird tber C 24 bzw.-C 25 ausgekoppelt,
gelangt Uber R 43 und C 10 bzw. R 44 und C 11 an den
Emitterwiderstand R 16 des Transistors T 101 bzw. R 18
des Transistors T 108, wo es als Gegenkopplungsspan-
nung wirkt. Gleichzeitig besteht aber auch eine Verbin-
dung tGber R 46 zu.dem RegleriR 53 bzw. tiber R 48 zu
dem Regler R 54, dessen Schieifer am Null-Potential
liegt. R 53-bzw. R 54 tbernimmt damit eine Doppel
funktion, die sich am besten anhand der folgenden Be-
trachtung Ubersehen 188t: Da beide Mikrofonverstarker
gleich aufgebaut sind, gilt die Beschreibung sinngem&B
auch. fir den Mikrofonverstérker Il. Ist R 53: so einge-
stellt, daB sein Widerstandswert in Richtung auf R 46
gesehen ein Minimum erreicht,. so ist die Wirkung der
Gegenkopplung am geringsten, da die hinter R 43 aufs
tretende Gegenkopplungsspannung einen, durch' das
Teilungsverhéltnis von R 43 zu. R:46 bestimmten, nur

noch geringen Wert hat. Am Emitter von T 101 wird

damit nur noch diese sehr. kleme Gegenkopplungsspan-
nung wirksam.

Die beiden Verstarkerstufen T101 und T102/T103
arbeiten mit maximaler Verstarkung. In' Richtung auf
den Koppelkondensator C 34 gesehen, hat R 53 seinen
groBten Widerstandswert.. Das ~Signal. gelangt tber
" C 24, R 45, R 67-und C 34 mit der geringsten Dampfung
an die Basis von T 117. Umgekehrt erreicht die Gegen-
kopplungswirkung ihren GréBtwert, wenn R 53_in. Rich-
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As far as the transport mechanism is concerned, the
Service Instructions for the UHER 1000 REPORT Pilot
likewise apply for the UHER 1200 REPORT SYNCHRO.

5. Electrical Section
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5.1 Description of the Electrical Functions

5.11 Stabilizing stage . : .

The' arrangement consisting of transistors T 115, T 116
(beginning with serial number 11142301 the num-
bering will ‘be changed into T 801 and T 802}
and zener diode (BZY85) ensures that the operating
voltage of ‘the recording and the playback amplifier in-
cluding the RF generator afd the pilot stage are kept
constant within the required limits within the range of
7.5 V (initial voltage of a fresh set of batteries up to
5 V — lower voltage limit for the functioning: of ‘the
speed regulation of the drive motor). The second diode
(ZL7) is connected’in paraliel with the power source.
This measure achieves that when feeding the instrument
from vehicle batteries, only simple dropping resistors
are required to keep the operating voltage to thé re-
quired value even if the vehicle battery is receiving
charging current and increases its terminal voltage. - -

5.12 Recording amplifier

The recording amplifier. comprises the two microphone
amplifiers with transistors T101, T 102, T 103, T 104,
T105, T106, T107, T108, T109, T110, T111, T112,
T 113, T 114 and the three-stage recording amplifier with
transistors T117, T118, T 119 and T 120. The level con-
trol adjustment is effected by means of control.R 53 for
input “MICRO 1” or R 54 for input “MICRO- li” not only
by way of the voltage division of the signal reaching the
subsequent stage, but simultaneously also in the shape
of a variable feedback from the third on to the first stage
of the microphone amplifier connected in each case.
The amplified signal appearing at the emitter of T 103 or
T 110 is decoupled via C 24 or C 25, reaches the emitter
resistor R 16 via R43 and C10 or R44 and C11 of
transistor T101 and R 18 of transistor T 108, where it
functions as a 'megative feedback voltage.- Simulta-
neously there is also aconnection to control RE53 or
via R 48to control R 54 whose'wiper is at zero potential.
R.53 and R 54 respectively thus take on a dual function
which can best be understood by the following descrip-
tion: since both microphone amplifiers are laid out in
the same manner, the description: applies fogically to
microphone amplifier |l. If R53 has been adjusted in
such a. manner that its resistance value, as related ta
R 46, reaches a minimum, then the effect of the negative
feedback-will be lowest,- since -the negative feedback
voltage appearing after R43 possesses only.-a low
value due to the ‘division ratio of R43 to R 46. Thus
only this very small negative feedback voltage wnll be
effective at the emitter of T 101.

The two amplifier stages T 101 and T 102/T 103 operate
at maximum gain. As related to the coupling capacitor
C 34, R 53 possesses its highest resistance value. The
signal reaches the base.of T 117 with the lowest atte-
nuation via C 24, R45, R67 and.C 34. Conversely the
negative feedback value reache; its maximum value if

1



tung auf R 46 gesehen auf seinen gréBten Widerstands-

wert eingestellt wurde. Die ohnehin durch den hohen

Gegenkopplungsgrad nur noch schwache Signalspan-

nung wird mit R 45 und R 53, der nun in dieser Richtung

seinen geringsten Widerstandswert aufweist, so weit
geteilt, daB sie nicht mehr Uber C 34 an die Basis von

T 117 wirksam werden kann.

1. Durch das Gegenkopplungsprinzip wird eine ausge-
zeichnete Verringerung linearer und nichtlinearer
Verzerrungen erreicht.

2. Die Gesamtverstéarkung beider Stufen 188t sich so
weitgehend beeinflussen, daf ein Eingangsspan-
nungsbereich von 56 dB, bezogen auf die Grundemp-
findlichkeit, einwandfrei verarbeitet werden kann.

Das im Gegenkopplungszweig zwischen der finften und
dritten Stufe liegende RC-Netzwerk bewirkt die Auf-
sprechentzerrung. Da die Wiedergabeentzerrung wahl-
weise nach NAB (50 us) oder CCIR/DIN (70 us) erfol-
gen kann, ist auch die Aufnahmeentzerrung entspre-
chend umschaltbar. Bei der mit den Transistoren T 119
und T 120 arbeitenden Aufsprechstufe wirkt T 119 als
Kollektorwiderstand von T 120. Die Aufsprechspannung
folgt damit dem w L-Gang des Aufnahmekopfes, in dem
dadurch ein frequenzunabhéngiger NF-Magnetisierungs-
strom flieBt. Bei netzunabhéngigen Geréten ist man be-
miht, mit méglichst geringen Batteriespannungen aus-
zukommen. Bei dem bekannten Verfahren der Lineari-
sierung des Aufsprechstromes durch einen mit dem
Aufnahmekopf in Reihe geschalteten ohmschen Wider-
stand entstehen aber wegen des damit verbundenen
Spannungsverlustes in dieser Hinsicht oft Schwierigkei-
ten. Mit der angewandten Schaltung war es jedoch mog-
lich, nicht nur allen diesen Problemen aus dem Weg zu
gehen, sondern auch noch dartber hinaus der Auf-
sprechstufe eine Ubersteuerungsfestigkeit von 15 dB zu
geben.

5.13 Trittschallfilter

Zwischen der zweiten und dritten Stufe befindet sich ein
abschaltbares, aus C 35, C 37 und R 72 bestehendes
Filter, das der Unterdriickung tieffrequenter Stdrungen
dient. Wirksam ist es im Bereich von 20 Hz bis 150 Hz.

5.14 Zwischenverstérker

Der dreistufige, mit den Transistoren T 123, T 124 und
T125 bestiickte Zwischenverstirker wird von den
Mikrofonverstarkern, also unbeeinfluft von der Auf-
sprechentzerrung gesteuert. Er versorgt seinerseits
beim Mithéren vor Band die Endstufe, bei der Aus-
steuerungsanzeige vor Band den Anzeigeverstérker
sowie auch die Aufsprechpegelautomatik mit einer fre-
quenzlinearen Steuerspannung.

5.15 Aussteuerungsanzeige

Das Anzeigeinstrument liegt im Emitterkels des Transi-
stors T 701, der als Impedanzwandler arbeitet, wéhrend
Transistor T 700 als Gleichrichter dient. Aus dem Schalt-
bild ist ersichtlich, daB die Aussteuerungsanzeige fre-
quenzlinear ohne EinfluB der Aufsprechentzerrung er-
folgt. Mit dem Einsteliwiderstand R 700 wird die Anzeige
so eingestellt, daB ein Zeigerausschlag auf 0 dB der
Skala (Vollpegel) einem remanenten Bandfiub von
200 mM der Aufzeichnung entspricht. Wéhrend des Auf-
zeichnungsvorganges liegt die Anzeigestufe am Aus-
gang des Wiedergabeverstérkers, d. h. die Aussteue-
rungseinstellung erfolgt auf den resultierenden Wieder-
gabepegel. Wird der Bandlauf unterbrochen, so wird
Gber den Umschalter K 7 die Anzeigestufe mit dem Aus-
gang des Zwischenverstérkers verbunden und das In-
strument zelgt unmittelbar und linear den Aufsprech-
pegel an. Durch Betatigung des Zugschalters am Regler
LREC. LEVEL !I* kann das Instrument auch zur Kon-
trolle der Stromquellen und durch Driicken der Taste
.SYNCHRO TEST*“ zur Kontrolle der Pilotfrequenz-
spannung herangezogen werden.
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R 53 as related to R 46 has been adjusted to its highest
resistance value. The weak signal voltage, already
attenuated by the high degree of negative feedback, is
divided to such an extent and possessing its lowest
resistance value in this direction that it can no longer
become effective at the base of T 117 via C 34.

1. With the aid of the negative feedback principle, an
outstanding reduction both in linear and non-linear
distortion is achieved.

2. The overall gain of the two stages can be influenced
to such an extent that an input voltage range of 56.dB,
related to the basic sensitivity, can be satisfactorily
handled.

The R-C network connected between the fifth and third
stage effects the recording equalization. Since playback
equalization may optionally be carried out in accordance
with NAB (50 us) or CCIR/DIN (70 us), the recording
equalization has been made correspondingly switch-
selectable. In the case of the recording stage operating
with transistors T 119 and T 120, T 119 functions as col-
lector resistance of T 120. The recording voltage there-
fore follows the phase of the recording head, thus
causing a frequency-independent VF magnetizing cur-
rent to flow. With battery-operated instruments, every
effort is made to manage with as low battery voltages
as possible. With the well-known method of the lineari-
zation of the recording current, using an ohmic re-
sistance connected in series with the recording head,
difficultes often arise in this respect due to the atten-
dant voltage loss. :

With the aid of the circuit employed, it was, however,

possible not only to avoid all these problems, but more-

over to endow the recording stage with an overmodu-
lation stability of 15 dB.

5.13 Impact sound filter

Between the second and the third stage, a disconnect-
able filter is located, consisting of C 35, C37 and R 72
which serves the suppression of LF interference. It is
effective in the range from 20 Hz to 150 Hz.

5.14 Intermediate amplifier

The three-stage intermediate amplifier, equipped with
transistors T 123, T 124 and T 125, is controlled by the
microphone amplifiers, that is independently of the
recording equalization and on its part feeds the final
stage when monitoring directly from tape, in the case
of direct tape level control, the indicating amplifier as
well as also the automatic recording level device with a
frequency-linear control voltage.

5.15 Recording level indication

The indicating instrument is located in the emitter cir-
cuit of transistor T 701 which functions as an impedance
transformer, while transistor T 700 serves as a rectifier.
As may be seen from the circuit diagram, the recording
level indication takes place in a straight-line frequency
mode without being influenced by the recording equali-
zation. With the aid of the adjustable resistor R 700, the
indication is set in such a manner that a pointer deflec-
tion on to 0 dB of the scale (complete level) corresponds
to a residual tape flux of 200 mM of the recording.
During the recording process, the indicating stage is
connected to the output of the playback amplifier, i. e.
the recording level adjustment occurs at the resultant
playback level. If the tape run is interrupted, then the
indicating stage is connected to the output of the inter-
mediate amplifier via the changeover switch K7 and
the instrument indicates the recording leve! directly and
in a straight line. By actuating the corresponding pull
switch on control “REC LEVEL I}”, the instrument can
also be employed for checking the power sources and
by pressing the pushbutton “SYNCHRO TEST” for

checking the pilot frequency voltage. .



5.16 Aufnahmepegelautomatik

Das Gerit wurde mit einer Aufnahmepegelautomatik
versehen, die bei Bedarf durch Driicken der Taste
JAUTOM." eingeschaltet wird und fur jeden Mikrofon-
verstérker getrennt aufgebaut ist. Die nachfolgende Be-
schreibung gilt sinngeméB auf die entsprechenden Bau-
teile bezogen auch fiir den Mikrofonverstérker Il

Die Aufnahmepegelregelung bel Automatikbetrieb er-
folgt Uber die Source-Drain-Strecke des Feldeffekitran-
sistors T 104, der im Gegenkopplungsweg zwischen
Emitter T 103 und Emitter T 101 liegt. Die am Gate von
T1C4 anliegende variable Steuerspannung verdndert
den Source-Drain-Widerstand und damit den Grad der
Gegenkopplung. Die zur Steuerung benétigte Span-
nung wird an C 24 ausgekoppelt und gelangt Gber den
Trimmregler R63 an die Basis des Transistors T 107.
Hier wird der Automatikpegel verstarkt. Das ver-
starkte Signal wird an die Basis des Transistors
T 106 gefiihrt, der als Schwellwertverstérker arbeitet.
Bei Erreichen der Schwellspannung schaltet der Tran-
sistor durch. Die Steuerungsspannung gelangt Uber
den Transistor T 105 an das Gate des Teleeffekttransi-
stors T 104. Der Transistor T 105 arbeitet als Impedanz-
wandler. Gleichzeitig wirkt die Emitter-Basis-Strecke als
Diode mit Sperrwirkung fur positive Impulse in Richtung
Gate des Feldeffekttransistors T 104. Das aus R 13,
R 104, C 57 und C 13 bestehende Filter sorgt dafir, daB
keine Impulsspitzen an das ‘Gate von T 104 gelangen
kénnen. Mit dem Trimmregler R 40 wird der Arbeits-
punkt auf der Kennlinie des Feldeffekttransistors T 104
eingestellt. Der Trimmregler R 7 dient zur Symmetrie-
rung der Uberlagerungsspannung auf die Gatespannung.
Die Regelzeitkonstante der Automatik wird von dem
Widerstand R 21 und dem Kondensator C 15 bestimmt.
Der Gesamtregelbereich der Automatik ist = 36 dB.

5.17 Wiedergabeverstarker

Der dreistufige Wiedergabeverstarker ist mit den Tran-
sistoren T 200, T 201 und T 202 bestiickt, die miteinan-
der galvanisch gekoppelt sind. Ein aus der Spule 01014
und dem Kondensator C 202 bestehender Serien-Reso-
nanzkreis halt die Hochfrequenzspannung, die beim Mit-
héren hinter Band wahrend der Aufnahme in den Wie-
dergabeverstérker-Eingang eingestreut wird, von den
folgenden Stufen fern. Das RC-Netzwerk fir die Wie-
dergabeentzerrung liegt in einem von der dritten zur
ersten Stufe fuhrenden Gegenkopplungsweg und ist auf
NAB und CCIR/DIN umschaltbar.

5.18 Endstufe

Die Endstufe ist mit den Transistoren T 600, T 601, T 602
und T 603 besttickt. Dabei arbeitet T 600 und T 601 als
Verstéarker, T602 und T603 als Impedanzwandler in
Gegentakt-B-Schaltung.
Durch eine starke Gleichstrom-Gegenkopplung zwischen
den Emittern von T 602/T 603 und T 600 Uiber C 604 und
R 604 wird der Arbeitspunkt des Transistors T 600 ein-
gestellt und die Mittenspannung der Endtransistoren
stabilisiert.
Die starke Wechselstrom-Gegenkopplung zwischen den
Emittern von T 602/T 603 und T 600 Uber C 606, R 609
und C605 kompensiert die bei dem sehr niedrigen
Ruhestrom der Endtransistoren auftretenden Uber-
nahmeverzerrungen.
Der dritte Gegenkopplungsweg wird mit dem Druck-
Zugschaiter K 11 am Regler ,PLAYBACK-LEVEL" ein-
geschaltet. Uber ihn wird der Ausgangspegel fur Uber-
tragungen auf Postleitungen eingestellt. Die Einstellung
von 4,4 V an 600 Ohm am Ausgang ,LINE" erfolgt mit
. dem Trimmregier R611.
Die eisenlose Endstufe hat eine Leistung von 0,5 W (an
einem 4-Ohm-Belastungswiderstand) und versorgt den
eingebauten Lautsprecher bzw. einen Kopfhérer.

5.16 Recording level automatic device

The machine has been provided with a recording level
automatic device which is connected as required by
pressing the pushbutton “AUTOM” and which is laid
out separately for each microphone amplifier. The follow-
ing description applies logically when related to the
corresponding components also to microphone ampli-
fier 1l

" The control of the recording level when operating the

automatic device takes place via the source-drain
junction of field-effect transistor T 104 which is located
in the negative feedback path between emitter T 103
and emitter T 101. The variable control voltage appear-
ing at the gate of T 104 varies the source-drain im-
pedance and thus the degree of negative feedback. The
voltage required for control is decoupled across C 24
and reaches the hase of transistor T 107 via the trimming
control R 63. At this point the automatic level is ampli-
fied. The amplified signal is applied to the base of tran-
sistor T 106 which operates as a threshold amplifier. As
soon as the threshold value has been reached, the tran-
sistor comes on and the control voltage reaches the gate
of field-effect transitsor T 104 via transistor T 104. Tran-
sistor T 105 operates as an impedance transformer. Si-
multaneously the emitter-base junction functions as a
diode with a blocking action for positive pulses in the
direction of the gate of the field-effect transistor T 104.
The filter consisting of R13,R104, C57 and C13 ensures
that no pulse peaks will reach the gate of T 104. The
operating point on the characteristic of field-effect tran-
sistor T 104 is set with trimming control R 40. Trimming
control R 7 serves for balancing the heterodyning vol-
tage with the gate voltage.

The acting-time constant of the automatic device is
determined by resistor R21 and capacitor C 15. The
overall regulating range of the automatic device is
= 36 dB.

5.17 Playback amplifier

The three-stage playback amplifier is equipped with
transistors T 200, T 201 and T 202 which are electrically
interconnected. A series-resonant circuit consisting of
coil 01014 and capacitor C 202 keeps the RF voltage
which is strewed into the playback-amplifier input when
monitoring off-tape during the recording from the follow-
ing stages. The R-C network for playback equalization
is connected in a feedback path leading from the third
to the first stage and can be reconnected to NAB and
CCIR/DIN.

5.18 Final stage

The final stage is equipped with transistors T 600, T 601,
T 602 and T 603. Here, T 600 and T 601 operate as ampli-
fiers, T602 and T 603 as impedance transformers in a
push-pull B circuit.

By means of a powerful dc feedback between the
emitters of T 602/T 603 and T 600 via C 604 and R 604,
the operating point of transistor T 600 is set and the
center voltage of the final transistors stabilized.

The powerful ac feedback between the emitters of
T 602/T 603 and T 600 via C 606, R 609 and C 605 com-
pensates the transfer distortion occuring in connection
with the very low sustaining current of the final tran-
sistors.

The third feedback path is turned on with the push-pull
switch K11 on control “PLAYBACK-LEVEL”. With its
aid the output level is adjusted for transmissions over
post office lines. The adjustment of 4.4 V across 600 @
at output “LINE” is effected with the trimming control
R611. .

The ironless final stage has an output of 0.5 W (across
a 4-Q load resistor) and feeds the built-in loudspeaker,
or a pair of earphones. .



5.19 HF-Generator

Der HF-Generator ist in Ublicher Weise geschaltet und
arbeitet mit den Transistoren T 121 und T 122 im Gegen-
takt. Die Symmetrierung des HF-Generators erfolgt mit
dem Trimmregler R 88. An der Auskoppelwicklung ist
der Léschkopf direkt angeschlossen, wahrend der Vor-
magnetisierungsstrom fir den Aufnahmekopf Uber den
Trimmkondensator C 52 und den Kondensator C 51 zu-
gefilhrt wird. Die Vormagnetisierung des Neo-Pilotkop-
fes erfolgt Uiber die Kondensatoren C 301 und C 302.

5.20 Das Prinzip des Motors

Der Rotor des Motors ist ein walzenférmiger Permanent-
magnet. Auf der Welle des Rotors befindet sich auBer-
dem ein Steuermagnet in Form eines Kreissegmentes,
der die in der Lagerschale emgebauten Feldplatten be-
einfluft.

Ein rohrenférmiger Eisenkorper enthélt die Ankerwick-
lungen und bildet den Stator des Motors. Jede Anker-
wicklung wird Gbér eine zweistufige Transistorschaltung
angesteuert. Die dazu nétige Information erhalt die
Transistorschaltung von der im Magnetfeld des Steuer-
magneten befindlichen Feldplatte. Diese Feldplatte er-
hoht ihren Widerstandswert, die beiden Transistoren
werden durchgeschaltet und die entsprechende Anker-
wicklung wird vom Strom durchflossen. Damlt setztrsich
der Rotor in Bewegung.

Durch eine Drehung des Rotors wird in den Ankerwnck—
lungen eine Spannung induziert, die in ihrer Hohe von
den Umdrehungen. bestimmt wird; die sogenannte
Tachospannung. Die gleichgerichtete Tachospannung
wird zur elektronischen Drehzahlregelung des Motors
herangezogen.

Am MeBpunkt 96 der Motorsteuerelektronik ‘stellt sich
eine bestimmte feste Spannung ein. Wird nun von
auBen uber den Stift 4 der Buchse ,SYNCHRO" eine
Spannung zugefihrt, so kann die Drehzahl des Motors
und damit die Bandgeschwindigkeit nachgesteuert wer-
den. Die Drehzahl des Motors steigt und sinkt im Rhyth-
mus der von auBen zugefthrten Spannung.

5.21 Pilotverstirker

Mit dem Regler R 315 wird das tber Stift 1 der Buchse
.SYNCHRO" eingespeiste Pilotsignal auf einen Pegel
von 0,75 V/50 Hz eingestellt. Es gelangt Uber den Trimm-
regler R 314 und die Kontakte 3/10—3/11 an die Instru-
mentenstufe und Uber den MeBpunkt 45 an die Basis
von T 302. Der Transistor T 302 arbeitet als Impedanz-
wandler. Gleichzeitig wirkt die Basis-Emitter-Strecke als
Diode, Gber die das Pilotsignal gleichgerichtet und mit-
tels C 300 gesiebt an das Schauzeichen-Instrument ge-
fihrt wird. Das mit dem Trimmregler R 301 symmetrierte
Signal gelangt tber die Widerstéande R 300 und R 302
an den Pilottonkopf, wo es nunmehr aufgezeichnet wer-
den kann. Um ein AbflieBen der HF-Vormagnetisie-
rungsspannung Uber den Transistor T 300 zu vermeiden,
ist der aus dem Kondensator C 302 und der Spule
01075 bestehende HF-Sperrkrels vor den Einkoppel-
kondensator C 304 geschaltet.

Bei der Wiedergabe gelangt das Pilotsignal tiber die
Widerstande R 306, R 308 und den Trimmregler R 307
an den HF-Sperrkreis, und weiter Uber R 309 und C 304
an die Basis von Transistor T 300. Uber den Transistor
T 300 gelangt das verstarkte Pilotsignal an den als
Impedanzwand!er arbeitenden Transistor T 301. Die Ge-
genkopplung zwischen T 301 und T 300 stabilisiert den
Arbeitspunkt von T 300. Das an C.308 ausgekoppelte
Pilotsignal wird an Stift 5 der Buchse ,SYNCHRO"
gefthrt.

5.22 Szenenmarkierungs-Generator

Der mit den Transistoren T 400 und T 401 bestlckte
Szenenmarkierungs-Generator ist als astabiler Multi-
vibrator ausgebildet und arbeitet mit einer Frequenz
von 1000 Hz. Er kann entweder mit eigener Betriebs-
spannung oder mit der Betnebsspannung der Kamera
betrieben werden.
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5.19 RF generator

The RF generator is connected in a conventional manner
and operates in push-pull in conjunction with transistors
T121 and T122. Equalization of the RF generator is
effected with trimming control R 88. The erase head is
directly connected to the decoupling winding, while the
premagnetizing current for the recording head is fed via .
the trimming capacitor C52 and capacitor C51. Pre-
magnetization of the Neo-Pilot head is effected via
capacitors C 301 and C 302.

[

5.20 Motor principle

The rotor of the motor is a cylindrical permanent magnet.
The shaft of the rotor carries in addition a control
magnet in the shape of a circular segment which in-
fluences the circuit boards built’into the bearing shell.
A tubular iron body incorporates the armature windings
and forms the stator of the motor. Each armature wind-
ing is driven via a two-stage transistor circuit. The
requisite information is received by the transistor circuit
from the circuit board located in the magnetic field of
the control magnet. This circuit board increases its
resistance value, the two transistors are through-con-
nected and the corresponding armature winding is tra-
versed by the current. This in turn sets the motor in
motion.

The rotation of the rotor on its part induces a voltage
in the armature windings, whose value is determined by
the number of revolutions; this is the so-called tacho
voltage. The rectified tacho-voltage is utilized for the
electronic control of the motor speed.

At measurement point 96 of the electronic motor control
system, a definite fixed voltage appears. If externally
a voltage is now applied via pin 4 of socket “SYN-
CHRQ?"”, the speed- of the motor and thus the tape speed
can be followed-up. The speed of the motor rises and
falls at the rate of the voltage applied externally.

5.21 Pilot amplifier

By means of control R315 the pilot signal fed in via
pin 1 of socket “SYNCHRO" is adjusted to a level of
0.75 V/50 Hz. It reaches the instrument stage via trim-
ming control R 314 and contacts 3/10 to 3/11 and the
base of T302 via measurement point 45. Transistor
T 302 operates as an impedance transformer, Simultan-
eously the base-emitter junction operates as a diode,
via which the pilot signal is rectified and, filtered by
means of C 300, applied to the visual indicator instru-
ment. The signal balanced with trimming control R 301
reaches the pilot head via resistors R 300 and R 302
where it may now be recorded. For the purpose of
preventing a leaking of the RF premagnetization voltage
via transistor T 300, the RF rejector circuit consisting of
capacitor C302 and coil 01075 has been connected
preceding the input coupling capacitor C 304.

During playback the pilot signal reaches the RF rejector
circuit via resistors R 3C6, R 308 and trimming control
R 307, and further the base of transistor T 300 via R 309
and C 304. The amplified pilot signal reaches transistor
T 301, operating as an impedance transformer via tran-
sistor T 300. The feedback between T 301 and T 300
stabilizes the operating point of T 300. The pilot signal
decoupled across C 308 is applied to pin 5 of socket
“SYNCHRO". '

5.22 Scene marking generator

The scene marking generator equipped with transistors
T 400 and T 401 is designed as an astable multivibrator
and operates on a frequency of 1000 Hz. It can either
be operated. in conjunction with units incorporating
their own operating voltage or- w1th the operating volt-
age of the camera.

.-
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1. Einstellung der Regler (s. Abb. 1 und Abb. 1a)
Samtliche Einstellungen erfolgen bei einer Raumtem-

peratur von 20° C.

1. MeB- und Priifbedingungen

Die Messungen sind bei einer stabilisierten Spannung
von 6,0 V durchzufihren. Um Einstreuungen zu vermei-
den, muB der Gerateboden wihrend der Messung ge-
schlossen bleiben. Bei Prufungen. mit laufendem Band
muB die Bandgeschwindigkeit exakt eingestellt sein.
Die nachfolgenden Messungen und Einstellungen sind
unter Einbeziehung der MeBanordnungen in beschrie-

bener Reihenfolge vorzunehmen.
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l. Setting the controls (see Fig. 1 and Fig. 12)

All settings are carried out at a room temperature of
20° C.

1. Measuring and test conditions

Measurements to be carried out with a stabilized vol-
tage of 6.0 V. For the purpose of preventing extraneous
interference, the instrument base must be kept closed
during measurements. When testing with the tape run-
ning, the tape speed must be accurately set. The meas-
urements described below and the settings must bs
performed in the sequence stated with the inclusion of
the metering devices.
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MeBanordnung A:

Tongenerator an die Buchse MICRO [ und NF-Voltmeter
an die Buchse A geméB Abb. 1 anschlieBen. HF-Gene-
rator durch Auftrennen der Versorgungsspannung an
Punkt 37 abschalten. Bezugspegel 1 mV/1000 Hz ein-
speisen und mit dem Regler REC.-LEVEL | 32 mV Aus-
gangsspannung an der Buchse A einstellen.
MeBanordnung B:

Tongenerator an die Buchse MICRO 1l und NF-Voltmeter
an die Buchse A gemiB Abb. 1 anschlieBen. HF-Gene-
rator durch Auftrennen der Versorgungsspannung an
Punkt 37 abschalten. Bezugspegel 1 mV/1000 Hz ein-
speisen und mit dem Regler REC.-LEVEL Il 32 mV Aus-
gangsspannung an der Buchse A einstellen.
MeBanordnung C:

NF-Voltmeter am Ausgang LINE gem&B Abb. 1 anschiie-
Ben. Regler PLAYBACK-LEVEL in Position 10 bringen
und ziehen.

MefBanordnung D:

Tongenerator an die Buchse MICRO | und NF-Voltmeter
am Ausgang LINE gemaf Abb. 1 anschliefen. Bezugs-
pegel 1 mV/1000 Hz einspeisen. Taste RECORDING
driicken. Regler PLAYBACK-LEVEL in Position 10 brin-
gen und ziehen. Mit Regler REC.-LEVEL | 4,4 V Aus-
gangsspannung am Ausgang LINE einstellen. Am Aus-
steuerungs-Instrument missen dabei 0 dB angezeigt
werden.

2. R 705 Einstellung des Batterietest

Versorgungsspannung auf 52 V herabseizen. Regler
REC.-LEVEL Il ziehen. Mit Regler R 705 (ab Gerat Nr.
11 142 301 andert sich die Numerierung in R 802) am
Aussteuerungsinstrument 0dB Anzeige einstellen.

3. R 513 Einstellung der Bandgeschwindigkeit

DIN-Bezugsband* 19 S (Leerbandteil) auflegen. Inneren
Ring der Stroboskoprolle bei einer Beleuchtungsfre-
quenz von 50 Hz durch Drehen am Regler R 513 zum
scheinbaren Stillstand bringen. Der auBere Ring dient
zur Einstellung bei 60 Hz.

4. R 91, R 611 und R 700 Pegelabgleich des Zwischen-
verstirkers, der Endstufe und des Anzeigeverstérkers

MeBanordnung A durchfihren. Regler R 91 so ein-
stellen, daB am MeBpunkt 36 des Zwischenverstarkers
470 mV anliegen.

Regler R611 so einstellen, daB am Ausgang LINE 44V
an 600 Ohm anliegen. .
Regler R 700 so einstellen, dal am Anzeigeinstrument
0 dB angezeigt werden.

5. R 63 bzw. R 65, R 40 bzw. R 42 und R 7 bzw. R 10
Einstellung des Automatikpegels, des Arbeitspunktes
und der Symmetrierung

MeBanordnung A durchfihren. Taste AUTOMATIC drik-

ken und mit R 63 ebenfalls 32 mV Ausgangsspannung

an der Buchse A einstellen. Eingangsspannung von

1 mV auf 30 mV erhdhen. Mit dem Regler R 40 Aus-

gangsspannung an der Buchse A auf 38 mV einstellen.

Diese Einstellung des Arbeitspunktes beeinfluBt den

Automatikpegel. Einstellung von R 63 daher dberpri-

fen. Die Symmetrierung der Uberlagerungsspannung

auf die Gatespannung von T 104 erfolgt mit dem Regler

R 7 auf Klirrfaktorminimum. Bei einer Eingangsspannung

von 1 mV und einem Automatikpegel von 32 mV, Klirr-

faktor K, am Ausgang der Buchse A auf Minimum
stellen.

AbschlieBend HF-Generator durch AnschlieBen der Ver-

sorgungsspannung an Punkt 37 in Betrieb setzen. MeB-

anordnung C durchfiihren. Prifen ob bei 1 mV Eingangs-
spannung an der Buchse MICRO | und eingestellter

* Hinweis: Bekannt ist, daB elektromagnetische Eigen-
schaften von Tonbandern sehr unterschiedlich sein kon-
nen. Daraus resultieren z. B. unterschiedliche Mef-
ergebnisse. Weniger bekannt ist, daB unterschiedliche
Banddicke und Oberflachenbeschaffenheit zu Bandge-
schwindigkeits-Abweichungen ‘fihren konnen. Beim
Wechseln von Bandsorten Einstellung Uberpriifen.

6

Measuring set-up A:

Connect audio generator to socket MICRO | and LF
voltmeter to socket A in accordance with Fig. 1. Dis-
connect RF generator by interrupting the supply voltage
at point 37. Feed in reference level 1 mV/1000 Hz and
set with control “REC LEVEL [” 32 mV output voltage
across socket A.

Measuring set-up B:

Connect audio generator to socket “MICRO HI” and LF
voltmeter to socket A in accordance with Fig. 1. Dis-
connect RF generator at point 37 by interrupting the
supply voltage. Feed in reference level 1 mV/1000 Hz
and set 32 mV output voltage with control “REC LEVEL
II” across socket A.

Measuring set-up C:

Connect LF voltmeter to output “LINE” in accordance
with Fig. 1. Move control “PLAYBACK LEVEL” to posi-
tion 10 and pull out.

Measuring set-up D:

Connect audio generator to socket “MICRO {” and LF
voltmeter to output “LINE” in accordance with Fig. 1.
Feed in reference level 1 mV/1000 Hz. Press button

~ “RECORDING”. Move control “PLAYBACK-LEVEL" to

position 10 and pull out. With control “REC LEVEL I”
set 4.4 V output voltage across output “LINE”. The
recording level indicator must then show 0 dB.

2. R 705 Setting the battery test

Reduce supply voltage to 5.2 V. Pull out control “REC
LEVEL 1", Set 0 dB indication on the recording level
indicator with controi R705 (beginning with serial
number 11 142 301 the numbering will be changed into
R 802).

3. R 513 Setting the tape speed

Put on DIN test tape* 19 S (raw tape). Bring the inner
ring of the strobe roller to apparent rest at an illuminat-
ing frequency of 50 Hz by rotating control R 513. The
outer ring is used for setting at 60 Hz.

4. R91, R611 and R 700 Level equalization of the inter-
mediate amplifier, the final stage and the indicating
amplifier.

Carry out measuring set-up A. Set control R91 in such

a manner that 470 mV appear at measuring point 36 of

the intermediate amplifier.

Set control R611 in such a manner that 4.4V appear

across 600 Q at the output “LINE®.

Se control R700 in such a manner that 0 dB is shown

on the indicator.

5. R63 or R65, R40 or R 42 and R 7 or R 10 Setting the
automatic level, the operating point and the balanc-
ing device

Carry out measuring set-up A. Press button “AUTO-
MATIC” and also set 32 mV output voltage across
socket A with control R 63. Increase input voltage from
1 mV to 30 mV. Set output voltage across socket A to
38 mV with control R 40. This setting of the operating
point influences the automatic level device. Therefore
check setting of R 63. The balancing of the heterodyning
voltage with the gate voltage of T 104 is effected with
control R 7 to a minimum distortion factor. At an input
voltage of 1 mV and an automatic level of 32 mV, set
distortion factor K, at the output of socket A to a mini-
mum.

Finally operate RF generator by connecting the supply

voltage at point 37. Carry out measuring set-up C.

Check whether 4.4 V appear at output “LINE” with

* Note. It is a well-known fact that the electromagnetic
properties of tapes may vary a great deal. This may, for
example, be the cause of variable measuring results.
It is a lesser known fact that different tape thickness
and surface condition may lead to deviations in tape
speed. When changing the type of tape, check the
setting. 1



0 dB Anzeige mittels REC.-LEVEL | am Ausgang LINE
4,4 V anliegen. Gegebenenfalls Ausgangsspannung von
4,4 V mit dem Regler R 63 nachstellen. Die Einstellung
der Regler R 40 und R 7 muf} nicht mehr Uberprift oder
nachgestellt werden.

Die Einstellung der Regler R 65, R 42 und R 10 erfolgt
sinngeméB unter Einbeziehung der MeBanordnung B.

6. Azimuteinstellung des Wiedergabekopfes

MebBanordnung C durchfuhren. DIN-Bezugsband 19 S
auflegen und ,Teil zur Kopfspalteinstellung” (10 kHz)
wiedergeben. Schraube A (s. Abb. 2) solange drehen,
bis am Ausgang LINE maximale Ausgangsspannung
angezeigt wird (nicht auf Nebenmaximum einstellen).

7. R 210 Einstellung des Wiedergabeverstirkers

MeBanordnung C durchfihren. DIN-Bezugsband 19 S
auflegen und ,Pegeltonteil” wiedergeben. Bei dem Be-
zugspegel von 1000 Hz werden mit dem Regler R 210
am Ausgang LINE 4,4 V eingestellt.

8. Azimuteinstellung des Aufnahmekopfes

MeBanordnung D durchfihren. Ausgangsspannung am
Tongenerator um 20 dB absenken und eine Frequenz
von 16 kHz einsteilen. Schraube B (s. Abb. 2) solange
drehen, bis am Ausgang LINE maximale Ausgangsspan-
nung angezeigt wird (nicht auf Nebenmaxnmum ein-
stellen)

9. Einstellung der HF-Sperren 01013 und 01014

01013 Aufsprechverstirker:

NF-Voltmeter an die Buchse A anschlieBen. Die Tasten
START, RECORDING und PAUSE driicken. Mikrofon-
eingénge mit den Reglern REC.-LEVEL | bzw. REC.-
LEVEL Hl abschalten. Durch Drehen des Spulenkernes
Spannungsmaximum am NF-Voltmeter einstellen. Ab-
wechselnd REC.-LEVEL | und REC.-LEVEL Hi in Position
10 bringen und dabei Ausgangsspannung am NF-Volt-
meter ermitteln. Sie darf maximal 6 mV betragen
01014 Wiedergabeverstérker:

MeBanordnung D durchftihren. Die Tasten START und
RECORDING driicken. Durch Drehen des Spulenkernes
Spannungsmaximum am NF-Voltmeter einstellen. Die
Ausgangsspannung darf maximal 15 mV betragen.

10. Einstellung der HF-Vormagnetisierung

Die HF-Vormagnetisierung beeinfluBt den Frequenzgang
des Gerétes. Daher zuletzt Gesamtfrequenzgang Uber-
prifen. Der HF-Arbeitspunkt ist abhéngig vom Abndt-
zungsgrad der Tonkopfstirnfidche. Er muB bei jeder Be-
arbeitung des Gerétes tberprift werden.

Die Symmetrierung des HF-Generators erfolgt durch
Verstellen des Reglers R 88 und Messen des Klirrfak-
tors K, am MeBpunkt 27. Klirrfaktor K, auf Minimum
einstellen. DIN-Bezugsband 19 S auflegen (Leerband-
teil). MeBanordnung D durchfihren. Ausgangsspannung
am Tongenerator um 20 dB absenken und eine Frequenz
von 10 kHz einstellen. HF-Minimum am MeBpunkt 22
durch Drehen an C 52 einstellen. Durch Erhéhen der HF
mittels C 52 Ausgangsspannung am NF-Voltmeter auf
Maximum bringen. AnschlieBend HF-Vormagnetisierung
soweit erhéhen, bis die Ausgangsspannung um 3 dB
absinkt.

11. Einstellung der Pegelgleichheit Vorband-Hinterband
DIN-Bezugsband 19 S (Leerbandteil) auflegen. Die Ta-
sten START, RECORDING und PAUSE driicken. MeB-
anordnung D durchfihren. Taste PAUSE |8sen. Es mis-
sen 4,4 V *+ 1 dB angezeigt werden. Eine Einstellung
kann durch Abgleich des Widerstandwertes von R 90
erfolgen.

12. R 307 Einstellung der Ubersprechspannung
von Tonspur in Pilottonspur

NF-Voltmeter gem&B Abb. 1 an die Buchse SYNCHRO

anschlieBen und Pilotton-Bezugsband Teil 3 auflegen
. und wiedergeben. 50 Hz selektiv messen. Erreichbares

Minimum ca. 30 uV. Es darf maximal 60 uV betragen.

Abwechselnd zuerst mit R 307 Minimum suchen und

dann mit der Schraube C (s. Abb.2) nachstellen bis

1 mV input voltage across socket “MICRO 1” and an
indication of 0 dB set by means of control “REC LEVEL
1”. As required readjust output voltage with control
R 63. There is no need for any further checking or read-
justing of controls R 40 and R 7.

The setting of controls R 65, R 42 and R 10 is effected
logically by including measuring set-up B.

6. Azimuth setting of the playback head

Carry out measuring set-up C. Put on DIN test tape 19 S
and reproduce “Part for head gap setting” (10 kHz).
Rotate screw A (see Fig. 2) until maximum output
voltage is indicated at output “LINE” (do not set to a
minor peak).

7. R 210 Setting the playback amplifier

Carry out measuring set-up C. Put on DIN test tape 19 S
and reproduce “Level audio part”. At a reference level
of 1000 Hz, 4.4 V are set with control R 210 across out-
put “LINE”".

8. Azimuth setting of the recording head

Carry out measuring set-up D. Decrease output voltage
at the audio generator by 20 dB and set a frequency of
16 kHz. Rotate screw B (see Fig. 2) until maximum out-
put voltage is indicated across output “LINE” {do not
set to a minor peak).

9. Setting RF stop-filters 01013 and 01014

01013 Recording amplifier:

Connect LF voltmeter across socket A. Press buttons
“START"”, “RECORDING"” and “PAUSE”. Disconnect
microphone inputs by means of controls “REC LEVEL |”
or “REC LEVEL II”. By rotating the coil core, set voltage
maximum across LF voltmeter. Alternately move con-
trols “REC LEVEL |” and “REC LEVEL [I” into position
10, and at the same time ascertain output voltage at LF
voltmeter. It may reach a maximum of 6 mV.

01014 Playback amplifier:

Carry out measuring set-up D. Press buttons “START”
and “RECORDING”. By rotating the coil core, set vol-
tage maximum at LF voltmeter. The output voltage must
not exceed 15 mV.

10. Setting the RF magnetic biassing

The RF magnetic biassing influences the frequency
response of the machine. Therefore finally check the
overall frequency response. The RF operating point
depends upon the degree of wear and tear of the front
face of the sound head. It must be checked every time
the machine is serviced.

The balancing of the RF generator is effected by read-
justing control R 88 and measuring distortion factor K,
at measuring point 27. Set distortion factor to a mini-
mum. Put on DIN test tape 19 S (blank section). Carry
out measuring set-up D. Decrease output voltage
across the audio generator by 20 dB and set a frequency
of 10 kHz. Set RF minimum at measuring point 22 by
rotating C 52. By increasing the RF by means of C 52,
bring output voltage at the LF voltmeter to a maximum.
Subsequently increase RF magnetic biassing to such a
degree that the output voltage drops by 3 dB.

11. Setting level equality for direct and off-tape

Put on DIN test tape 19S (raw tape). Press buttons
“START”, “RECORDING” and “PAUSE”. Carry out
measuring set-up D. Release button “PAUSE”. The
indication must show 4.4 V X 1 dB. A setting may be
effected by aligning the resistance value of R 90.

12. R 307 Setting the cross-talk from the sound track
in to the pilot tone track

Connect LF voltmeter in accordance with Fig. 1 across

socket “SYNCHRO” and put on pilot tone test tape

Part 3 and play back. Measure 50 Hz selectively. Attain-

able minimum approx. 30 uV. Initially search for the

minimum alternately with R 307 and then readjust with

7



ein absolut moégliches Minimum eingestellt ist. Teil 4
des Pilotton-Bezugsbandes wiedergeben. Die meBbare
Spannung darf maximal 150 uV betragen. Sie ist durch
gleichmaBiges * Drehen der Schrauben D und E ein-
stellbar. Teil 5 des Pilotton-Bezugsbandes wiedergeben.
Die meBbare Spannung muB mindestens 600 uV be-
tragen.

13. R 314 Einstellung der 0 dB Anzeige des Pilotton-
Signals

Tongenerator gem&B Abb. 1 an die Buchse SYNCHRO
anschlieBen. Leerbandteil des DIN-Bezugsbandes 19 8§
auflegen und 50 ‘Hz mit einem Pegel von 0,75 V ein-
speisen. Regler SYNC. ATT. auf rechten Anschlag stel-
len und Taste SYNCHRO driicken. Das rote Schauzei-
chen muB erscheinen und der Zeiger des Instrumentes
muB auf O dB stehen. Die 0 dB Anzeige kann mit dem
Regler R 314 eingestellt werden. Das eingespeiste
Signal aufnehmen und wiedergeben. NF-Voltmeter an
die Buchse SYNCHRO anschlieBen. Es muB eine Span-
nung von mindestens 600 x4V angezeigt werden.

14. R 301 Symmetrierung der Pilotaufzeichnung und
Ermittlung der Ubersprechddmpfung von Pilotton-
spur in Tonspur

Tongenerator gemaB Abb. 1 an die Buchse SYNCHRO

anschlieBen. Leerbandteil des DIN-Bezugsbandes 19 S

auflegen und 50 Hz von 0,75 V einspeisen. Regler REC.-

LEVEL | und REC.-LEVEL Il in Position 10 bringen. Die

Tasten SYNCHRO TEST, RECORDING und START

driicken. MeBanordnung C durchfithren. 50 Hz selektiv

am Ausgang LINE messen und mit dem Regler R 301

auf Minimum einstellen. Die Ausgangsspannung darf

maximal 6 mV betragen. Die Ubersprechdampfung er-
gibt sich aus der Formel:

U
Ubersprechdampfung = 20 Ig UL (dB);
2
Soliwert = 58 dB
U; = 1000 Hz Pegel am Ausgang LINE bei Vollaussteue-
rung ’

U, = Ubersprechspannung am Ausgang LINE selektiv
gemessen (50 Hz)

15. Ermittiung der Ubersprechddmpfung von Tonspur in
Pilottonspur

Tongenerator gemafB Abb. 1 an die Buchse MICRO |
anschlieBen. Leerbandteil des DIN-Bezugsbandes 19 S
auflegen und 50 Hz mit einem Pegel von ca. 1 mV ein-
speisen. MeBanordnung C durchfihren. Mit dem Regler
REC.-LEVEL | 4,4 V am Ausgang LINE einstellen und
eingespeistes Signal aufnehmen. NF-Voltmeter an die
Buchse SYNCHRO anschlieBen und Aufnahme wieder-
geben. Die Ubersprechspannung an der Buchse SYN-
CHRO darf maximal 100 uV betragen. Die Ubersprech-
dampfung ergibt sich aus der Formel:

U
Ubersprechdampfung = 20 Ig TJL (dB);
2
Sollwert = 14 dB
U, = Sollpegel des Pilottones am Ausgang SYNCHRO
U, = Ubersprechspannung am Ausgang SYNCHRO se-
lektiv gemessen

16. Ermittlung des Fremdspannungsabstandes

Tonképfe entmagnetisieren. Leerbandteil des DIN-Be-
zugsbandes 19 S auflegen. Eingang MICRO [l mit Reg-
ler REC.-LEVEL [l abschalten. MeBanordnung D durch-

- fiihren und eingespeistes Signal aufnehmen. NF-Voit-
. meter (nach DIN 45405) auf Spitzenwertanzeige schal-
- ten. Aufnahme wiedergeben und Ausgangspegel U,

. ermitteln. Tonband zurlickspulen und in unverénderter

3

. Stellung des Reglers REC.-LEVEL | l6schen. Dazu Ton-

* Hinweis: Zwei Schrauben kénnen dann exakt um den
gleichen Betrag verstellt werden, wenn ein mit Grad-

. einteilung versehener Unterleger und ein abgewinkelter
. Spezialschlussel (Schraubendreher 1,5 DIN 911) ver-
- wendet werden.

-8

screw C (see Fig.2) until absolute possible minimum
has ben set. Play back Part 4 of the pilot tone test
tape. The measurable voltage may be 150 uV max. It
can be adjusted by rotating screws D and E absolutely
evenly*. Play back Part 5 of the pilot tone test tape. The
measurable voltage must not be less than 600 uV.

H B

c DEI A G

Abb. 2
Fig. 2

13. R 314 Setting the 0-dB indication of the pilot tone
signal
Connect audio generator in accordance with Fig. 1
across socket “SYNCHRO”. Put on raw tape of DIN
test tape 19 S and feed in 50 Hz with a level of 0.75 V.
Set control “SYNC ATT” as far as the right-hand stop
and press button “SYNCHRO?. The red visual indicator
must appear and the pointer of the indicator must be
on 0 dB. The 0-dB indication can be adjusted with con-
trol R 314. Record the signal which has been fed-in and
play back. Connect the LF voltmeter to socket “SYN-
CHRO”. A voltage of not less than 600 4V must be
indicated.

14. R 301 Balancing the pilot recording and determining
the cross-talk attenuation of the pilot track into the
sound track

Connect audio generator in accordance with Fig. 1

across socket “SYNCHRO”. Put on raw tape of DIN

test tape 18 S and feed in 50 Hz of 0.75 V. Move con-

“trol "REC LEVEL 1" and “REC LEVEL Il" to position 10.

Press buttons “SYNCHRO TEST“, “RECORDING* and
“START". Carry out measuring set-up C. Measure
50 Hz selectively across output “LINE" and set to a
minimum by means of control R301. The output velt-
age must not exceed 6 mV. The cross-talk attenuation
is obtained from the formula:

U
Cross-talk attenuation = 20 log U’- (dB);
2

nominal value = 58 dB

U, = 1000-Hz level at output “LINE” when fully loaded
U, = Cross-talk voltage at output “LINE” measured
selectively (50 Hz)

15. Determining the cross-talk attenuation from sound
track into the pilot tone track

Connect audio generator to- socket "MICRO 1" in
accordance with Fig. 1. Put on raw tape of DIN test
tape 19 S and feed in 50 Hz with a level of approx. 1 mV.
Carry out measurement set-up C. With control “REC
LEVEL 1” adjust 4.4 V at output “LINE” and record the
signal which has been fed-in. Connect LF voltmeter to
socket “SYNCHRO” and play back the recording. The
cross-talk voltage at socket “SYNCHRO” must not
excead 100 uV. The cross-talk attenuation is obtained
from the formula:

U
Cross-talk attenuation = 20 log —U—L (dB);
2

nominal value = 14 dB

U, = Nominal level of pilot tone at output “SYNCHRO”

U, = Cross-talk voltage at output “SYNCHRO"” meas-
ured selectively

16. Determining the unweighted noise

Demagnetize the sound heads. Put on raw tape of DIN
test tape 19'S. Disconnect input “MICRO II” by means

* Note. Two screws can be readjusted by precisely
the same amount if a packing piece with a marking in
degrees and a special squared-off spanner (screwdriver
1.5 DIN 911) are used. .



generator vom Eingang MICRO | trennen. Mikrofon-
Eingang mit 200 Ohm abschliefien. Ausgangsspannung
U, ermitteln. Der Fremdspannungsabstand ergibt sich
aus der Formel:

u
Fremdspannungsabstand = 20 Ig U_1 (dB):
. 2
Sollwert = 52 dB

17. Ermittlung des Ruhegeriuschspannungsabstandes

Messung unter den gleichen Bedingungen wie unter
Punkt 15 beschrieben vornehmen. Zur Ermittlung der
Ausgangsspannungen U, und U, am Ausgang LINE muf
ein Ohrkurvenfilter zwischengeschaltet werden. Der
Ruhegerauschspannungsabstand ergibt sich aus der
Formel:

U
Ruhegeréuschspannungsabstand = 20 Ig UL (dB);
2
Sollwert = 52 dB

18. Ermittlung der Léschdédmpfung

Leerbandteil des DIN-Bezugsbandes 19 S auflegen.
Eingang MICRO 1l mit dem Regler REC.-LEVEL Il ab-
schalten. MeBanordnung D durchfihren und einge-
speistes Signal aufnehmen. Aufnahme wiedergeben
und Ausgangspegel U, selektiv (1000 Hz) messen. Ton-
band zurickspulen und Regler REC.-LEVEL | in Stel-
lung O bringen. Aufzeichnung léschen und den verblei-
benden Restpegel U, selektiv (1000 Hz) messen. Die
Loschdampfung ergibt sich aus der Formel:

U
Loschdampfung = 20 Ig —Ul (dB); Sollwert = 70 dB
2

19. Ermittlung des Klirrfaktors

MeBanordnung D durchfithren und eingespeistes Signal
aufnehmen. Klirrfaktor Kz am Ausgang LINE. ermitteln.
Sollwert £ 1% '

Il. Aus- und Einbau von Teilen

Nach dem Austausch von Teilen, die dem Antrieb und
dem Bandtransport dienen, missen der Gleichlauf ge-
messen und die Einstellung der Bandgeschwindigkeit
Uberpriift werden.

1. Auswechsein des Motors und der Motorelektronik
(s. Abb. 3)

Riemen A und B aus der Laufrille der Motorrollen C und
D aushangen. Schrauben E, F, G und H fir die Befesti-
gung von Motor | und Motorelektronik K entfernen.
Stromversorgung der Motorelektronik abloten. Beim
Einbau des Motors ist darauf zu achten, daf der Riemen
A senkrecht in die Laufrille der Schwungmasse L und
der Riemen B senkrecht in die Laufrille des Friktions-
rades M einlauft.

2. Auswechseln des Riemens fiir den Vor- und Riicklauf
(s. Abb. 3)

Taste RUCKLAUF driicken. Riemen B von der Motor-

rolle D abheben und Uber das Friktionsrad M abziehen.

Beim Einbau ist darauf zu achten, daf der-Riemen nicht

in sich verdreht eingesetzt wird.

3. Auswechseln des Riemens zur Schwungmasse

(s- Abb. 3)
Riemen A von der Motorrolle C abheben und aus der
Laufrille der Schwungmasse L entfernen. Beim Einbau
ist.darauf zu achten, daB der Riemen nicht in sich ver-
dreht eingesetzt wird.

4. Auswechseln des Riemens zum Bandzahlwerk
(s. Abb. 3)

Riemen N aus der Laufrille der Antriebsréder O und P
heben bzw. in die Laufrille einsetzen.

5. Auswechseln der Belige auf den Friktionsriddern der
Umspulwippe (s. Abb. 3)
“Belag des Friktionsrades Q entfernen. Taste RUCK-
LAUF driicken und Belag vom Friktionsrad M abziehen.
(Durch Drehen des Friktionsrades kann der Belag leich-

of control “REC LEVEL II”. Carry out measuring set-up
D and record the signal which has been fed-in. Set LF
voltmeter (in accordance with DIN 45405) to peak-value
indication. Play back recording and determine output
level U,. Rewind tape and erase in the unchanged posi-
tion of control “REC LEVEL !”. For this purpose dis-
connect tone generator from input “MICRO [". Ter-
minate “MICROPHONE” input into 200 Q. Determine
output voltage U,. The unweighted noise is obtained
from the formula:

U
Unweighted noise = 20 log U—‘ (dB);
2

nominal value = 52 dB

17. Determining the weighted signal-to-noise ratio

Carry out measurement under the same conditions as
described under item 15. For the purpose of determining
the output voltages U, and U, at output “LINE”, an
electric ear filter must be interconnected. The weighted
signal-to-noise ratio is obtained from the formula:

u
Weighted signal-to-noise ratio = 20 log U—] (dB);
2

nominal value = 52 dB

18. Determining erasure

Put on raw tape of DiN test tape 19 S. Disconnect out-
put “MICRO 1I” by means of control “REC LEVEL I1".
Carry out measuring set-up D and record the signal
which has been fed-in. Reproduce recording and meas-
ure output level U; selectively (1000 Hz). Rewind tape
and move-control “REC LEVEL 1” into position 0. Erase
recording and measure the residual level U, selectively
(1000 Hz). The erasure is obtained from the formula:

U
Erasure = 20 log T] (dB); nominal value = 70 dB
2

19. Determining the distortion factor

Carry out measuring set-up D and record fed-in signal.
Determine distortion factor Ks at output “LINE".
Nominal value £ 1%.

lI. Inserting and demounting components

After exchanging components serving the drive and the
tape transport, wow and flutter must be measured and
the setting of the tape speed checked.

1. Replacing the motor and the electronic motor control
system (see Fig. 3)
Lift belts A and B from the groove of motor pulleys C
and D. Remove screws E, F, G and H for the fixing of
motor | and electronic motor control system K. Unsolder
power supply of the electronic motor control system.
When inserting the motor it must be noted whether the
belt A enters the groove of flywheel L vertically and the
belt B enters the groove of friction wheel M vertically.




ter durch den Schlitz zwischen Chassis und Friktionsrad
befordert werden.) Belag des Friktionsrades M auf-
ziehen. Taste STOP driicken. Belag des Friktionsrades
Q aufziehen.

6. Auswechseln des Antriebsrades und der Kalotten-
lager (s. Abb. 4)
Ein Austausch des Antriebsrades A wird nur bei Be-
schadigungen am Friktionsbelag erforderlich. In diesem
Fall kann die Widerlagerschiene B nach Entfernen der
Schrauben C und D abgehoben und das Antriebsrad A
aus dem oberen Kalottenlager F herausgezogen werden.
Die Schraube E darf auf keinen Fall gelockert werden,
da die Senkrechistellung der Tonwelle damit aufgeho-
. ben wird. Beim Einbau ist darauf zu achten, dab die in
die Kalottenlager eintauchenden Zapfen der Tonwelle
am zylindrischen Teil mit Sinterlagersl benetzt und an
ihren Kappen mit Sinterlagerfett geschmiert werden.
Die Kappen der Zapfen missen von der Kante begin-
nend aus den Kalotteniagern herausragen. Die entspre-
chenden Ole und Fette sind im UHER-Schmiermittelsatz,
Bestellnummer 9046 enthalten. Leichtes Klopfen auf die
Widerlagerschiene beseitigt eine abweichende Paral-
lelitat der Achsen von Kalottenlager und Zapfen der
Tonwelle. Die Spannung der Feder G am oberen Kalot-
tenlager F muB gerade so groB sein, daB kein axiales
Spiel auftreten kann (Federkraft = Gewicht des An-
triebsrades). Die Feder G muB im rechten Winkel auf
genau-den Mittelpunkt der Tonwelle driicken. Zur Uber-
priifung bzw. Einstellung des Axialspiels mufs der Ton-
kopftrager entfernt werden.
Eine Beeinflussung des Gleichlaufes kann dyrch ver-
schmutzte oder ausgetrocknete Kalottenlager oder eine
falsch justierte Feder G herbeigefihrt werden. Eine
Uberprifung kann folgendermafBen vorgenommen wer-
den:
Gerat ohne eingelegtes Tonband auf START schalten
und Antriebsrad auf Sollgeschwindigkeit bringen. Taste
STOP driicken und gleichzeitig Stopuhr betétigen. Die
Zeit ermitteln, nach der das Antriebsrad wieder zum
Stillstand kommt. Sie muB gréBer sein als ca. 12 Se-
kunden.
Das Kalottenlager H auf der Widerlagerschiene kann
nach Entfernen der Schrauben | und K ausgetauscht
werden. Das Kalottenlager F kann nach Entfernen des
Tonkopftragers sowie der Feder G und der Klemmbrille
L. ausgetauscht werden.
Es ist darauf zu achten, daB die Schwungmassenachse
in einer gedachten Verldngerung genau auf den Mittel-
punkt der Tonwelle trifft. Die Schwungmasse mub sich
leicht und mit einem mdglichst geringen Spiel in seinen
Lagern drehen.

Abb. 4
Fig. 4

7. Auswechseln des Tonkopftrigers (s. Abb. 2)

Der Tonkopftrager kann nach Lésen der Schrauben G
und H und der Mutter | abgehoben und nach AblSten
der Zufihrungsleitungen ausgetauscht werden. An-
schlieBend Einstellungen gemaB Punkt 5 bis Punkt 18
der Reglereinstellung durchfihren.
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2. Replacing the belt for fast forward wind and rewind
{see Fig. 3)

Press “REWIND” button. Lift belt B from motor pulley D

and pull off over friction wheel M. When reassembling,

note that the belt is not inserted with a twist.

3. Replacing the belt for the flywheel (see Fig. 3)

Lift belt A from motor pulley C and remove from the
groove of flywheel L. When reassembling, note that the
belt is not inserted with a twist.

4. Replacing the belt for the tape counting mechanism
{see Fig. 3)

Lift belt N from the grooves of drive wheels O and P or
insert in the grooves as applicable.

5. Replacing the linings of the friction wheels of the
rewind rocker (see Fig. 3)

Remove lining of friction wheel Q. Press “REWIND”
button and pull off lining of friction wheel M. (By rotating
the friction wheel, the lining can be transported more
easily through the slot between chassis and friction
wheel). Mount the lining of friction wheel M. Press
“STOP” button. Mount lining of friction wheel Q.

6. Replacing the drive wheel and the spherical bearings
{see Fig. 4)
Drive wheel A only requires replacing if the friction
lining has been damaged. Should this be the case, the
thrust bearing rail B can be lifted off after the removal
of screws C and D, and the drive wheel A withdrawn
from the upper spherical bearing F. Screw E must not
be slackened under any circumstances, since this would
cancel the vertical position of the capstan. During re-
assembly note that the gudgeons of the capstan, pro-
jecting into the spherical bearings, are wetted with
sintered bearing oil on the cylindrical part and that their
caps are lubricated with sintered bearing grease. The
caps of the gudgeons must project from the spherical
bearings beginning from their edges. The requisite cils
and greases are incorporated in the UHER lubricating
set, Order No. 9046. Light tapping on the thrust bearing
rail will remove any disparity in parallelism of the shafts
of the spherical bearings and gudgeons of the capstan.
The tension of spring G at the upper spherical bearing F
must be just strong enough to prevent any axial play
from occurring. (Spring tension = weight of drive
wheel.) Spring G must press at right angles exactly
on to the center of the capstan. For the purpose of
checking or setting the axial play, the sound head mount
must be removed.
Wow and flutter can be affected by dirty or dried out
spherical bearings or an incorrectly adjusted spring G.
This can be checked in the following manner:
Turn the machine, without a tape inserted, to “START”
and bring the drive wheel up to nominal speed. Press
button “STOP” and simultaneously operate a stop
watch. Determine the time after which the drive wheel
comes to rest again. It must be greater than approx. 12
seconds.
Spherical bearing H on the thrust bearing rail can be
replaced after screws | and K have been removed. The
spherical bearing F can be replaced after sound head
mount as well as spring G and clamping device L have
been removed.
Make a special note that the flywheel strikes the center
of the capstan accurately in an imaginary extension.
The flywheel must rotate easily and with as litte play as
possible in its bearings.

7. Replacing the sound head mount (see Fig. 2)

The sound head mount can be lifted off after screws G
and H and nut | have been slackened and replaced after
the connecting leads have been unsoldered. Subse-
quently carry out settings in accordance with items 5

to 18 of the contro! setting instruction. .



8. Auswechseln der Kupplungen (s. Abb. 5)

Linke Kupplung: Befestigungsschraube des Antriebs-
rades A l8sen. Antriebsrad A entfernen. Dabei auf Zwi-
schenscheiben B achten.. Nach Entfernen der Abdeck-
platte Bremsseil aush&ngen und Kupplung nach oben
abziehen. Dabei auf Unterlegscheiben C achten. Der
Einbau erfolgt sinngemB in umgekehrter Reihenfolge.
Beim Einbau ist darauf zu achten, daB die richtige Kupp-
lungshahe wieder erreicht wird und daB kein geknicktes
Bremsseil eingebaut wird. Die richtige Kupplungshéhe
ist dann eingestellt, wenn das Tonband in der Mitte zwi-
schen den Spulenflanschen aufgewickelt wird. Das
Achsialspiel muf 0,1 mm betragen. AbschlieBend Wik-
kelzige gemaB Abs. lil Punkt 1, 2 und 3 Uberpriifen.
Rechte Kupplung: Befestigungsschraube D des Winkels
E |6sen. Winkel zur Seite drehen. Wellensicherung F
entfernen. Auf Unterlegscheiben achten. Die komplette
Kupplung nach oben herausziehen. Der Einbau erfolgt
sinngemaB in umgekehrter Reihenfoige.

Beim Einbau ist auf die richtige Kupplungshohe zu ach-
ten. Sie ist dann erreicht, wenn das Tonband in der
Mitte zwischen den ‘Spulenflanschen aufgewickelt wird.
Das Achsialspiel muB 0,03 bis 0,06 mm betragen. Ab-
schlieBend Aufwickelzug gemaB Abs. Il Punkt 4 Gber-
prifen. .

Abb. 5
Fig. 5

lll. Wickelziige

MeBvoraussetzungen: Es miissen die Abstinde gemaf
Abb. 6 eingehalten werden. Die Einstellungen dirfen
nur durch Biegen der Justierlappen A und B vorge-
nommen werden. Die Oberflache von Friktionsbelagen
und Reibflachen muB absolut sauber sein. Als MeB-
band gemaB Abb. 7 dient eine 13-cm-Bandspule (Kern-
durchmesser 45 mm) die mit ca. 50 cm Band bewickelt
ist.

1. Abwickelzug (Grundbremsung) in Stellung Vorlauf
MeBband gem&f Abb. 7 auf die linke Kupplung legen.
Taste VORLAUF driucken und Federwaage abziehen.
Sollwert: 15 p bis 20 p (0,15 N bis 0,20 N)

Einstellung am Justierlappen A (s. Abb. 6)

2. Abwickelzug (Grundbremsung) der linken Kupplung
MeBband gemaB Abb. 7 auf die linke Kupplung legen.
Federwaage abziehen.

Sollwert: 45 p bis 50 p (0,45 N bis 0,50 N)

Einstellung am Justierlappen B (s. Abb. 6)

3. Bandzug bei gedriickter Taste START und PAUSE
MeBRband gem&B Abb. 7 auf die finke Kupplung legen.
Taste START und PAUSE driicken und Federwaage ab-
ziehen.

Sollwert: 80 p bis 85 p (0,80 N bis 0,85 N)

Der Bandzug ergibt sich aus der Grundbremsung der
linken Kupplung und der Reibung, die durch die Kopf-
umschlingung entsteht.

4. Aufwickelzug der rechten Kupplung

MefBband gemaB Abb. 7 auf die rechte Kupplung legen.
Federwaage festhalten und Taste START driicken. Nach
Stillstand der Kupplung Federwaage mit etwa der

8. Replacing the clutches (see Fig. 5)

Left-hand clutch: slacken fixing screws of drive wheel A.
Remove drive wheel A. At the same time observe inter-
mediate washers B. After removing the cover plate,
unhook the brake cord and pull off clutch in an upward
direction. At the same time observe washers C. As-
sembly is logically effected in reverse sequence.
During assembly observe that the correct clutch level
is obtained and that a kinked brake cord is not built in.
The correct clutch level will have been obtained if the
tape is wound on between the spool flanges. Axial play
must be 0.1 mm. Finally check wind-on tension in ac-
cordance with para. Ill, items 1, 2 and 3.

Right-hand clutch: slacken fixing screw D of bracket E.
Turn bracket to one side. Remove shaft lock F. Take
note of washers. Pull out the complete clutch in an
upward direction, Assembly is carried out logically in
reverse sequence.

During assembly observe that the correct clutch level
is obtained. It will have been obtained if the tape is
wound-on in the center between the spool flanges. Axial
play must be 0.03 to 0.06 mm. Subsequently check wind-
on tension in accordance with para. lll, item 4.

{ll. Wind-on tensions

Basic requirements for measuring: Spacings must be
adhered to in accordance with Fig.6. Settings must
only be made by bending the adjusting lugs A and B.
The surfaces of friction linings and rubbing surfaces
must be absolutely clean. The measuring tape accord-
ing to Fig.7 is a 13 cm reel with a hub diameter of
45 mm on which approximately 50 cm of tape are wound.

1. Unwind tension (basic braking) in position forward
Place measuring tape on left-hand clutch in accordance
with Fig. 7. Press button “WIND ON” and pull off spring
balance. .

Nominal value: 15p to 20p (0.15 N— 0.20 N)

Setting at adjusting lug A (see Fig. 6)

2. Unwind tension (basic braking) of left-hand clutch
Place measuring tape on left-hand clutch in accordance
with Fig. 7. Pull off spring balance.

Nominal value: 45 p to 50 p (0.45 N — 0.50 N)

Setting at adjusting lug B (see Fig. 6)

3. Tape tension with “START” and “PAUSE” buttons
depressed .

Place measuring tape on left-hand clutch in accordance
with Fig. 7. Press buttons “START” and “PAUSE” and
pull off spring balance.

Nominal value: 80 p to 85 p (0.80 N— 0.85 N)

Tape tension is obtained from the basic braking of the
left-hand clutch and the friction originating from the
head ‘wrap’.

4. Wind-on tension of the right-h‘and clutch

Place measuring tape on right-hand clutch in accor-
dance with Fig. 7. Grip spring balance and press
“START” button. After the clutch has come to rest,
move spring balance at approximately the mean wind-
on speed at' 19 cm/sec in the wind-on direction and
determine nominal value.

Nominal value: 27 p to 30 p (0.27 N — 0.30 N}

Setting by varying the force of the springs in the right- .
hand clutch. :

I

1



a)

b.)

mittieren Aufwickelgeschwindigkeit el 19 cm/s in Auf-
wickelrichtung bewegen und Sollwert ermitteln.
Sollwert: 27 p bis 30 p (0,27 N bis 0,30 N)

Einstellung durch Veranderung der Kraft der Federn in
der rechten Kupplung. . :

IV. Checkliste (s. Abb. 1 und Abb. 12)

1. Batterietest

Versorgungsspannung von 6,0 V auf 5,2 V herabsetzen.
Regler REC.-LEVEL Il ziehen. Aussteuerungsinstrument
muB 0 dB anzeigen. (Einstellung mit R 705)

2. Bandgeschwindigkeit
Bandgeschwindigkeit gemaB Punkt | Absatz 3 Uberpra-
fen bzw. einstellen. .

3. Gleichlauf
Gleichlauf nach DIN 45507 ermitteln.

4. Aufsprechverstirker, Zwischenverstirker, Endstufe
und Anzeigeverstirker

a) Bei einem Eingangspegel von 1 mV/1000 Hz an den

Stiften 1 und 3 (symmetrisch eingespeist) der Buchse

MICRO | wird mit Regler REC.-LEVEL | am Ausgang

LINE bei gezogenem und volil aufgedrehtem Regler

PLAYBACK-LEVEL eine Spannung von 4,4 V an 600 .

Ohm eingestellt. Das Anzeigeinstrument mu3 0 dB an-
zeigen. Am MeBpunkt 36 mussen ca. 470 mV und an der
Buchse A Stift 1 und 2 missen ca. 32 mV anliegen.

b) Eingespeistes Signal aufnehmen und Kontrolimes-
sung bei Wiedergabe durchfiihren. Es mlssen dieselben
Werte wie unter Punkt a) ermittelt gemessen werden.

¢) Messung wie unter Punkt a) und b) beschrieben bei
gedriickter Taste AUTOM. wiederholen. Die Ausgangs-
spannung am Ausgang LINE von 4,4 V an 600 Ohm darf
maximal um * 1 dB abweichen. (Einstellungen wie unter
Punkt | Absatz 4 und 5 beschrieben.)

5. Wiedergabeverstirker, Endstufe und Anzeigestufe
DIN:Bezugsband 19 S Pegeltonteil auflegen und wie-
dergeben. Beim Bezugspegel 1000 Hz missen bei gezo-
genem und voll aufgedrehtem Regler PLAYBACK-LEVEL
am Ausgang LINE 4,4 V an 600 Ohm anliegen. Am MeB-
punkt 55 werden dann ca. 470 mV gemessen. Das An-
zeigeinstrumént muB 0 dB anzeigen.

6. Frequenzgangmessungen

a) Gesamt-Frequenzgang » :

Bei einem Eingangspegel von 1 mV/1000 Hz an den
Stiften 1 und 3 (symmetrisch eingespeist) der Buchse
MICRO | wird mit dem Regler REC.-LEVEL | am Aus-
gang LINE bei gezogenem und voll aufgedrehtem Regler
PLAYBACK-LEVEL eine Spannung von 4,4 V an 600
Ohm eingestellt. Eingangspegel um 20 dB absenken
und Priffrequenzen von 40 Hz bis 16 000 Hz einspeisen
und aufzeichnen. Der Ausgangspegel der einzelnen
Priiffrequenzen muB im Toleranzbereich (siehe Tabelle)
liegen.

b) Wiedergabe-Frequenzgang

DIN-Bezugsband 19 'S aufiegen und Frequenzgangteil
wiedergeben. Der Ausgangspegel der einzelnen Pruf-
frequenzen muB im Toleranzbereich (siehe Tabelle)
liegen. ’

7. Pilottonverstérker
NF-Voltmeter tiber die Stifte 5 und 3 an die Bucnse
SYNCHRO anschlieBen. Pilotton-Bezugsband Teil 3 auf-
legen und wiedergeben. 50 Hz selektiv messen. Erreich-
bares Ubersprechspannungsminimum ca. 30 V. Es darf
max. 60 u#V betragen.

Abb. 7
Fig. 7

IV.. Checklist (see Fig. 1 and Fig. 1a)
1. Battery test
Decrease supply voltage from 6.0 V to 5.2 V. Pull con-
trol “REC LEVEL 1I”. Recording level meter must show
0 dB. (Setting with R 705)
2. Tape speed
Check tape speed or adjust in-accordance with item |,
para. 3.
3. Wow and flutter
Determine wow and flutter in accordance with DIN
45507.
4. Recording amplifier, intermediate amplifier, final
stage and indicating amplifier
a) With an input level of 1 mV/1000 Hz apross pins 1
and 3 (fed-in symmetrically) of socket “MICRO 1", a
voltage of 4.4 V across 600 @ is set with control “REC
LEVEL 1” at output “LINE” in conjunction with control
“PLAYBACK-LEVEL” which is puiled and turned on
fully. The indicating meter must show 0 dB. At meas-
uring point 36, approx. 470 mV and at socket A pins 1
and 2, approx. 32 mV must appear.
b) Record the signal which has been fed-in and carry
out check measurement during recording. The same
values as determined under item a) must be measured.
¢) Repeat measurement as described under items a)
and b) with “AUTOM." button depressed. The output
voltage at output “LINE" of 4.4V across 6002 may
vary by % 1 dB max. (Settings as described under item
|, paras. 4 and 5.)
5. Playback amplifier, final stage and indicating stage
Put on DIN test tape 19 S, level audio section, and play
back. With a reference level of 1000 Hz, 4.4 V across
600 @ must appear at output “LINE" when control
“PLAYBACK-LEVEL" has been pulled and fully turned
on. At measuring point 55, approx. 470 mV will then be
measured. The indicating meter must show 0 dB.
6. Frequency response measurements
a) Overall frequency response
With an input level of 1 mV/1000 Hz across pins 1 and 3
(fed-in symmetricaly) of socket “MICRO 1", a voltage
of 4.4 V across 600 Q is set with control “REC LEVEL 1"
at output “LINE” in conjunction with control “PLAY-
BACK LEVEL” which is pulled and turned on fully.
Decrease input level by 20 dB and feed in test fre-
quencies from 40 Hz to. 16,000 Hz and record. The
output level of the individual test frequencies must be
located within the tolerance range (see table).
b) Playback frequency response
Put on DIN test tape 19S and play back frequency
response section. The output level of the individual
test frequencies must be located within the tolerance
range (see table).
7. Pilot tone amplifier )
Connect LF voltmeter to socket “SYNCHRO” via pins 5
and 3. Put on pilot tone test tape, Part 3, and-play back.
Measure 50 Hz selectively. Attainable cross-talk voltage

Hz | 40 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 14000 | 16000
B -4 o x1 |zt xr |22 | 20 ] £ ] 2 ] -2
Hz | 40 ] 63 | 125| 250 | 500 | 1000 | 2000 [ 4000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 14000 | 16000 | 18000
B -4 o | +]+1]-08] o+t |+ |+t ]+t ] w1 | 1| +1 | F1 ]| 2
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Teil 4 des Pilotton-Bezugsbandes wiedergeben. Die
meBRbare Spannung darf max. 150 4V betragen.

Teil 5 des Pilotton-Bezugsbandes wiedergeben. Die
meBbare Spannung muB mindestens 600 4V betragen.
AnschlieBend Leerbandteil des DIN-Bezugsbandes 19 S
auflegen und Gber die Stifte 1 und 3 der Buchse SYN-
CHRO einen Pegel von 0,75 V/50 Hz einspeisen und
aufnehmen. Bei gedrickter Taste SYNCHRO und voll
aufgedrehtem Regler SYNC. ATT muB das Anzeige-
instrument 0 dB anzeigen und das rote Schauzeichen im
Anzeigeinstrument erscheinen. Bei der anschlieBenden
Wiedergabe muB an den Stiften 5 und 3 der Buchse
SYNCHRO eine Spannung von mindestens 600 xV meB-
bar sein.

Aufrnahme bis zum Anfang zurlickspulen und bei abge-
schaltetem Mikrofoneingang und voll aufgedrehtem und
gezogenem Regler PLAYBACK wiedergeben. Am Aus-
gang LINE, der mit 600 Ohm abgeschlossen ist, durfen
selektiv gemessen max. 6 mV anliegen.

Tongenerator symmetrisch an die Buchse MICRO | an-
schiieBen und 1 mV/50 Hz an den ‘Stiften 1 und 3 ein-
speisen. Regler PLAYBACK-LEVEL herausziehen und
voll aufdrehen. Mit dem Regler REC.-LEVEL | 4,4 V.an
600 Ohm des Ausganges LINE einstellen und einge-
speistes Signal aufnehmen. Bei der Wiedergabe dirfen
an den Stiften 5 und 3 der Buchse SYNCHRO max.
100 #V meBbar sein. (Einstellung wie unter Punkt |
Absatz 12, 13, 14 und 15 beschrieben.)

8. Fremdspannungsabstand
Sollwert (= 52 dB) gemaB Punkt | Absatz 16 ermitteln.

9. Ruhegeriuschspannungsabstand
Soliwert (= 52 dB) gemé&B Punkt | Absatz 17 ermitteln.

10. Léschdampfung
Sollwert (= 65 dB) gemaB Punkt ! Absatz 18 ermitteln.

11. Klirrfaktor
Sollwert (< 1%) gemad Punkt | Absatz 19 ermitteln.

12. Priifung der Hochregelzeit der Pegelautomatik

Tongenerator an den Stiften 1 und 3 der Buchse MICRO
1 und NF-Voltmeter an den Stiften 1 und 2 der Buchse A
anschlieBen. Regler REC.-LEVEL | in eine beliebige
Position zwischen 1 und 10 bringen. Die Tasten START,
PAUSE, RECORDING und AUTOMATIC dricken. Ein-
gangspegel mit einer Frequenz von 1000 Hz (symme-
trisch eingespeist) so einstellen, daf am NF-Voltmeter
38 mV angezeigt werden. Ausgangsspannung am Ton-
generator um 10 dB absenken und Hochregelzeit bis
auf eine Anzéige von 32 mV ermitteln. Ausgangsspan-
nung erneut um 10 dB absenken und Hochregelzeit bis
auf 32 mV Anzeige ermittein. Messung zum dritten Mal
wiederholen. Die so ermittelten Hochregelzeiten missen
gleich groB sein (ca. 6 bis 8 sec.).

13. Priifung des HF-Generators

Zwischen den MeBpunkten 27 und 28 liegt eine Span-
nung von ca. 50 V bei einer Frequenz von 55 kiHz. Durch
kurzzeitiges Verbinden der beiden Punkte kann die

_ Stabilitat des HF-Generators Uberprift werden. Die
HF-Vormagnetisierungs-Spannung fiir den Aufnahme-
kopf liegt mit ca. 20 V am MeBpunkt 22. Die HF-Vor-
magnetisierungsspannung filr den Pilottonkopf liegt mit
ca. 14 V an den MeBpunkten 74 und 73.

14. Priifung des Trittschallfilters

DIN-Bezugsband 19 S Leerbandteil auflegen. Die Tasten
START, RECORDING und PAUSE driicken. Bei einem
Eingangspegel von 1 mV/1000 Hz an den Stiften 1 und 3
(symmetrisch eingespeist) der Buchse MICRO | wird mit
Regler REC.-LEVEL | am Ausgang LINE bei gezogenem
und voll aufgedrehtem Regler PLAYBACK-LEVEL eine
Spannung von 4,4 V an 600 Ohm eingestellt. Taste
PAUSE lésen. Eingangsfrequenz 50 Hz einstellen. Nach
Driicken der Taste FILTER muB der Ausgangspegel um
10 dB bis 12 dB absinken. Eingangsfrequenz 100 Hz
einstellen. Nach Dricken der Taste FILTER muf} der
Ausgangspegel um 5 dB bis 7 dB absinken.

minimum is approx. 30 #V. It must not exceed 60 uV.
Play back Part 4 of the pilot-tone test tape. The mea-
sureable voitage must not exceed 150 uV.

Play back Part 5 of the pilot-tone test tape. The mea-
sureable voltage must not be less than 600 uV.
Subsequently put on raw tape of DIN test tape 19 S and
feed in a level of 0.75 V/50 Hz via pins 1 and 3 of socket
“SYNCHRO"” and record. The indicating meter must
show 0 dB with the button “SYNCHRO” depressed and
control “SYNC. ATT* fully turned on and the red visual
indicator must appear in the indicating meter. During
the following playback, a voltage of not less than 600 uV
must be measured across pins 5 and 3 of socket “SYN-
CHRO". Rewind recording to the start and play back
with the microphone input disconnected and control
“PLAYBACK?” turned on fully and pulled out. At output
“LINE” which is terminated into 600 Q, a maximum of
6 mV, measured selectively, may appear.

Connect audio generator symmetrically to socket
“MICRO I” and feed in 1 mV/50 Hz across pins 1 and 3.
Pull out control “PLAYBACK-LEVEL” and turn on fully.
Set 4.4 V across the 600 @ of output “LINE” with con-
trol “REC LEVEL |” and record the signal which has
been fed-in. A maximum of 100 «V may be measured
during playback at pins 5 and 3 of socket “SYNCHRO”.
(Setting as under item |, paras. 12, 13, 14 and 15 as
described.)

8. Unweighted noise

Determine nominal value (= 52 dB) in accordance with
item |, para. 16. :

9. Signal-to-noise ratio weighted
Determine nominal value (= 52 dB) in accordance with
item |, para. 17.

10. Erasure

Determine nominal value (= 65 dB) in accordance with
item |, para. 18.

11. Distortion factor

Determine nominal value (< 19%b0) in accordance with
item 1, para. 19.

12. Testing the upward control period of the automatic
level device

Connect audio generator across pins 1 and 3 of socket
“MICRO I” and LF voltmeter across pins 1 and 2 of
socket A. Move control “REC LEVEL 1" into any posi-
tion between 1 and 10. Press buttons “START”,
“PAUSE”, “RECORDING” and “AUTOMATIC". Set in-
put level with. a frequency of 1000 Hz (fed-in symmetri-
cally} in such a manner that 38 mV are indicated on the
LF voltmeter. Decrease output voltage at the audio
generator by 10 dB and determine upward control
period up to an indication of 32 mV. Decrease output
voltage once more by 10 dB and determine upward
control period up to 32 mV. Repeat measurement for
a third time. The upward control periods thus determin-
ed must be equal (approx. 6 to 8 seconds).

13. Testing the RF generator

A voltage of approx. 50 V at a frequency of 55 kHz
appears between the measuring points 27 and 28. By
momentarily connecting the two points, the stability of
the RF generator can be checked. The RF magnetic
voltage for the recording head appears at measuring
point 22 with approx. 20 V. The RF magnetic biassing
voltage for the pilot tone head appears at measuring
points 74 and 73 with approx. 14 V.

14. Testing the roll-off filter

Put on DIN test tape 19 S, raw tape section. Press but-
tons “START”, “RECORDING" and “PAUSE”. With an
input level of 1 mV/1000 Hz across pins 1 and 3 (fed-in

symmetrically) of socket “MICRO |”, a voltage of 4.4V
across 600 Q is set with control "REC-LEVEL |” at out-

put “LINE” by means of control “PLAYBACK-LEVEL”,

pulled out and fully turned on. Release button “PAUSE”.

Set input frequency of 50 Hz. After pressing button

“FILTER”, the output level must drop by 10 dB to 12 dB.

Set input frequency of 100 Hz. After pressing button .
“FILTER”, the output level must drop by 5 dB to 7 dB.
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1. Mechanischer Teil

1.1 Laufwerk (siehe Abb. 1)

Der elektronisch geregelte Motor (A} treibt Uber den
Riemen (B) die Schwungmasse (C) an. Durch Friktion
von Schwungmasse (C) und Antriebsrad (D) erfolgt der
Antrieb der Tonwelle (E), die gleichzeitig die Achse des
Antriebsrades (D) darstelit.

Uber den Riemen (F) werden die Friktionsrader (G) und
(H), die durch die Welle (I) miteinander verbunden sind,
angetrieben. Die Friktionsrader sind mit einem kegel-
formig geschliffenen Gummibelag versehen. Zum Ver-
standnis des Antriebes der Kupplung (K) muB zunéchst
deren Aufbau erklart werden. Sie besteht aus dem An-
triebsrad (L), einer Kupplungsscheibe mit Filzbelag und
dem Kupplungsoberteil (M). In Stellung ,Start” gibt ein
Schieber das zum Kupplungsoberteil (M) gedrtickte An-
triebsrad (L) frei, 2 Federn driicken den Antriebsteller
(L) gegen den kleinen Kegel des Friktionsrades (G} und
die Kupplung (K) wird transportiert.

Die Welle (I} mit den Friktionsradern (G) und (H) ist in
der Wippe (N) gelagert. Die Wippe wird Uber ein Ge-
stange betatigt und bringt die Frikiionsrader mit den
Kupplungsoberteilen In Friktion. Dadurch wird der
schnelle Vor- und Ricklauf in Téatigkeit gesetzt. Die
Kupplungen sind als gewichtsunabhéngige Reibungs-
kupplungen ausgebildet. Damit ist das Mitnahmemo-
ment nahezu tber die ganze Bandlédnge konstant. Die
Kupplungen arbeiten lageunabhéngig und enthalten eine
Arretierungsvorrichtung, mit der die Bandspulen gegen
ein Herabfallen gesichert sind. Die Bremsung der Kupp-
jungsoberteile erfoigt tiber die Klemmrollen (0O), die in
angedriicktem Zustand zwischen das Kupplungsober-
teil und die Zunge (P) geklemmt werden. Das Antriebs-
rad (Q) treibt tber den Riemen (R) das Zahlwerk (S) an.

A L.
| ]
M.___
K
L — .
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1. Technical Description

1.1 Transport Mechanism (see Fig. 1)

The electronically controlled motor (A) drives the fly-
wheel (C) by means of the belt (B). The capstan (E)
which is identical with the shaft of the driving wheel
(D), is driven by frictional engagement between the
flywheel (C) and the driving wheel (D).

The friction wheels (G) and (H) which are connected
by the shaft (I) are driven via the belt (F). Each friction
wheel is fitted with a conically ground rubber lining.
For better understanding of the functioning of the
clutch (K), it seems appropriate to explain its design
first. It consists of the driving wheel (L), a clutch disk
with felt lining, and the turntable drum (M). When the
start key is depressed, the driving wheel (L) hitherto
pressed against the turntable drum (M) is released by
the sliding control member, two springs press the driv-
ing wheel (L) against the smaller conical section of
the friction wheel (G), thus driving the clutch (K).

The shaft (I) which bears the friction wheels (G) and
(H) runs in two bearings of the see-saw (N). The see-
saw is actuated by a system of push-pull rods and
engages either one of the friction wheels with the cor-
responding turntable drum. By this, either fast forward
operation or rewind operation is brought about. The
clutches are of the friction type and operate inde-
pendent of the weight applied on the turntable, i.e.
the weight of the applied reel. Therefore, the clutch
action is constant along almost the entire length of
tape. The cluiches will operate regardless of position.
Each turntable comprises a locking sleeve which se-
cures the respective tape reel against coming off the
spindle. The turntable drums are braked by means of
the braking rollers (O) which, when applied, are
squeezed between the respective turntable drum and
the strip (P). The pulley (Q) drives the digital counter
(S) via the driving belt (R).

Abb. 1
Fig. 1
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2. Mechanische Priifungen und Einstellungen

2.1 Kupplungen
Die Kupplungen bestehen aus (siehe Abb. 2)

Linke Kupplung:

Wellensicherung (A), Unterlegscheibe (B), Feder (Q),
Spulenarretierung (D), Kupplungsoberteil (E), Unterleg-
scheibe (F) (Anzahl nach Bedarf), Kupplungsscheibe
(G) mit Filzbelag, Druckfeder (H), Sintermetallager (I)
und Antriebsrad (J).

Rechte Kupplung:

Wellensicherung (A), Unterlegscheibe (B), Feder (Q),
Spulenarretierung (D), Kupplungsoberteil (M), Kupp-
lungsscheibe mit Filzbelag (N), Verbindungsschrauben
(0), Abstandshilsen (P), Druckfeder (Q), Antriebsteller
mit Gummibelag (R), Kupplungshebering (S), Steuer-
schieber (T), Sintermetallager (U), Unterlegscheibe (K)
(Anzahl nach Bedarf), Wellensicherung (L), Winkel (V)
des Widerlagers, Madenschraube (W), Kontermutter
(X), Unterlegscheibe (Y) und Schraube (2).

i -

2. Mechanical Checks and Adjustments

2.1 Clutches
Design of the clutches (see Fig. 2).

Left-hand clutch:

Circlip (A), washer (B), spring (C), locking sleeve (D),
turntable drum (E), washer (F) — number according
to demand —, clutch disk (G) with felt lining, pressure
spring (H), oil-retaining sintered-metal bearing (I) and
pulley (J).

Right-hand clutch:

Circlip (A), washer (B), spring (C), locking sieeve (D),
turntable drum (M), clutch disk (N) with felt lining,
connecting screws (O), distance sleeves (P), pressure
spring (Q), driving disk (R) with rubber lining, clutch
lifter ring (S), sliding contro! member (T), oil-retaining
sintered-metal bearing (U), washer (K) — number ac-
cording to demand —, circlip (L), angular abutment
strap (V), grub screw (W), check nut (X), washer (Y)
and screw (Z).

i

~

Abb. 2
Fig. 2
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2.11 Vorpriifen der rechten Kupplung (siche Abb. 3)

Die Laufflachen des Antriebstellers (A) und des kegel-
formigen Friktionsrades (B) sind zu reinigen. Das Gerat
wird durch Dricken der Taste ,Start” in Betrieb gesetzt.
AnschlieBend ist durch Festhalten des Kupplungsober-
teiles zu priifen, ob die Friktion zwischen Antriebsteller
(A) und kegelfédrmigem Friktionsrad (B) stark genug ist.
Der Antriebsteller (A) muB beim Festhalten des Kupp-
lungsoberteiles (C) weiterlaufen. Er darf nicht stehen

bleiben. Vor einer eventuellen Einstellung ist zunéchst

noch die Lage der Wippe fur Vor- und Rucklauf (siehe
Abs. 2.6 zu untersuchen.

2.12 Einstellen der rechten Kupplung (siehe Abb. 3)

Bei gedruckter Taste ,Start” wird Uber den Steuer-
schieber (D) und den Kupplungshebering (E) der ur-
spriinglich zurGckgedrehte Antriebsteller (A) freigege-

ben und durch die Kupplungsfedern gegen den kleinen
Kegel des Friktionsrades (B) gedricki. Durch Biegen
der Nase (F) des Steuerschiebers (D) in Pfeilrichtung
kann die Friktion zwischen Antriebsteller (A) und dem
Kegel des Friktionsrades (B) eingestellt werden. Nach

Lésen der Taste ,Start” und Driicken der Taste ,Vor-

lauf* darf keine Friktion zwischen Antriebsteller (A) und
dem Kegel des Friktionsrades (B) bestehen. Es muf
mindestens ein Abstand von 0,5 mm vorhanden sein.
Die Einstellung der rechten Kupplung ist dann einwand-
frei, wenn sie bereits bei %3 gedriickter Starttaste dreht.

2.13 Priifen des Abwickel- bzw. des Aufwickelzuges
Linke Kupplung (siehe Abb. 4):

Zur Messung Taste , Start” dricken. Auf die linke Kupp-
lung eine mit ca. 50 cm Band bewickelte 13-cm-Band-
spule auflegen (Kerndurchmesser 45 mm). In das freie
Bandende Federwaage einhéngen und abziehen.

Sollwert: 14p +2p

Rechte Kupplung (siehe Abb. 4): ]

Auf die rechte Kupplung eine mit ca. 50 cm Band be-
wickelte 13-cm-Bandspule (Kerndurchmesser 45 mm)
auflegen. In das freie Bandende Federwaage einhan-
gen. Taste , Start” dricken. Federwaage festhalten.
Durch das Festhalten der Federwaage wird die Kupp-
lung abgebremst und kommt zum Stillstand. Jetzt wird
die Federwaage langsam in Richtung des Bandlaufes
bewegt, bis sich die Kupplung wieder dreht. In diesem
Zustand zeigt die Federwaage den Aufwickelzug an.

Sollwert: 23p £3p

2.11 Preliminary Check of the Right-Hand Clutch
(see Fig. 3)

Clean the treads of the driving disk (A) and the conical
friction wheel (B). Set the recorder to work by de-
pressing the start key. Then check for sufficient fric-
tion between the driving disk (A) and the conical fric-
tion wheel (B) by stopping the turntable drum by hand.
The driving disk (A) must keep running while the turn-
table drum (C) remains stopped. It must not stop too.
Prior to an eventual adjustment the position of the fast
forward/rewind see-saw (see paragraph 2.6) must be
checked.

2.12 Adjusting the Right-Hand Clutch (see Fig. 3)

When the start key is depressed, the driving disk (A)
which formerly was held back, is released through the
sliding control member (D) and the clutch fifter ring
(E). The clutch springs press the driving disk (A)
against the smaller cone of the friction wheel (B). The
friction between the driving wheel (A) and the cone
of the friction wheel (B) can now be adjusted by
bending the lug (F) of the sliding control member (D)
in the direction of the arrows. Release the start key
and depress the fast forward key. Upon this, there
must not be any frictional engagement left between
the driving disk (A) and the cone of the friction wheel
(B). There must be a clearance of at least 0.5 mm
(approx. 0.02"). The adjustment of the right-hand clutch
is perfect if the turntable drum starts rotating when the
start key is depressed by only two thirds.

Abb. 3
Fig. 3

2.13 Checking the Unwinding and Winding Tensions
Left-hand clutch (see Fig. 4):

Depress the start key. Place on the left-hand turntable
a 5“-reel with a core diameter of 45 mm (approx. 1.8")
on which approximately 20" of tape are wound. Con-
nect a spring balance to the free end of the tape and
pull off the balance.

Desired Value: 14 2 grams

(approx. 0.5 £ 0.07 oz.)
Right-hand clutch (see Fig. 4):
Place on the right-hand turntable a 5“-reel with a core
diameter of 45 mm (approx. 1.8") on which approxi-
mately 20“ of tape are wound. Connect the spring
balance to the free end of the tape and depress the
start key. Hold the spring balance in place.
When the spring balance is held in place, the turn-
table drum is braked down and will come to a stand-
still. Now move the spring balance slowly in the mov-
ing direction of the tape until the turntable drum starts
rotating. At this moment the spring balance will in-
dicate the winding tension.

Desired Value: 23 X 3 grams

(approx. 0.8 £ 0.1 0z.)
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Wird der Sollwert nicht erreicht, so ist zunéachst zu pri-
fen, ob der Filzring auf den Kupplungsscheiben abge-
nutzt oder verschmutzt ist. Desgleichen sind die Lauf-
flachen der Kupplungsoberteile zu reinigen. Eine Justier-
méglichkeit fur die Friktion zwischen Kupplungsscheibe
und Kupplungsoberteil der rechten Kupplung wurde
nicht vorgesehen und ist auch nicht notwendig. Falls der
Soliwert des Aufwickelzuges nicht erreicht wird, kann
die Ursache nur in einer Verschmutzung oder Abnutzung
der Kupplungsteile liegen.

If the desired values cannot be attained, first check
whether the felt rings on the clutch disks are worn
or soiled. The linings on the inner sides of the turn-
table drums must also be cleaned. The right-hand
clutch neither possesses nor needs a means for ad-
justing the friction between the clutch disk and the
turntable drum. If the desired value of the winding
tension cannot be attained, this can only be due to
worn or soiled clutch parts.

S

o
Abb. 4
Fig. 4 { =

2.14 Ein- und Ausbau der Kupplungen (siehe Abb. 2)
Rechte Kupplung:

Befestigungsschraube (Z) des Winkels (V) fir das
Widerlager lockern. Winke! zur Seite drehen, Wellen-
sicherung (L) entfernen. Auf Unterlegscheiben (K} ach-
ten. Der Zusammenbau erfolgt sinngem&B. Mit Maden-
schraube (W) 0,1 mm axiales Kupplungsspiel einstelien.
Linke Kupplung:

Das an der Unterseite der Kupplung befindliche An-
triebsrad (J) entfernen und Kupplungsoberteil (E) sowie
Kuppiungsscheibe (G) nach oben abziehen. Auf Unter-
legscheiben (F) achten! Der Zusammenbau erfolgt sinn-
gemal.

2.2 Bremsen

Die Bremsen arbeiten wartungsfrei. Eine Einstellung ist
nur nach Ersatz von Teilen erforderlich.

2.21 Priifen (siche Abb. 5)

Gerat ausschalten und eine, mit einem ca. 50 cm langen
Band bewickelte Bandspule (Kerndurchmesser 45 mm)
auflegen. Durch Abziehen in Pfeilrichtung ist zu prifen,
ob die Kupplungsoberteile merklich abgebremst wer-
den. Diese Priifung ist bei beiden Kupplungen vorzu-
nehmen.

2.14 Disassembly and Reassembly of the Clutches
(see Fig. 2)
Right-hand clutch:
Slacken the fastening screw (Z) of the angular abut-
ment strap (V), swing the strap to the side and remove
the circlip (L). Take care to restore all washers (K).
Reassemble in reverse order. Adjust an axial play of
the clutch of 0.1 mm (approx. 0.004") by means of the
grub screw (W).
Left-hand clutch: .
Remove the pulley (J) from the underside of the clutch
and pull off the turntable drum (E) and the clutch disk
(Q) in upward direction. Take care to restore all
washers (F). Reassemble in reverse order.

2.2 Brakes

The brakes do not require any maintenance. Readjust-
ment will only be necessary after any parts have been
replaced.

2.21 Checking the Brakes (see Fig. 5)

Switch off the recorder and place on the turntable a
reel with a core diameter of 45 mm (approx. 1.8*) on
which about 20 of tape are wound. Check, by pulling
the free end of the tape in the direction of the arrow,
whether the turntable drum is perceptibly braked. Both
clutches must be checked in this manrier.

Abb. &

Fig. & i
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Beim Einbau ist darauf zu achten, daB der lange Riemen
aus der Motorrolle senkrecht in die Laufrille der
Schwungmasse einlauft und nicht in sich verdreht ist.
AnschlieBend muB die Bandgeschwindigkeit eingestellt
werden.

2.91 Auswechseln des Riemens fiir den schnellen

Vor- und Riicklauf (siche Abb. 12) :
Taste ,Ricklauf" dricken. Riemen (F) von der Motor-
rolle (G) abheben und Uber das Friktionsrad (H) ab-
ziehen. Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
Es ist darauf zu achten, daf der Antriebsriemen beim
Einbau nicht in sich verdreht wird.

2.92 Auswechseln des Riemens zur Schwungmasse
(siche Abb. 12)

Riemen (E) aus der Laufrille der Motorroile (D) und der

Schwungmasse heben. Beim Auflegen des neuen Rie-

mens ist darauf zu achten, daB er nicht in sich verdreht

eingelegt wird.

2.93 Auswechseln des Riemens zum Bandzahiwerk
(siehe Abb. 12)

Riemen aus den Laufrillen des Bandzéhlwerkes und des

Antriebsrades (1) heben. Beim Auflegen des neuen Rie-

mens ist darauf zu achten, daB er nicht in sich verdreht

eingelegt wird.

¢C—=r

—

2.94 Auswechseln des Antriebsrades mit Tonwelle

Das Antriebsrad kann nach Entfernen der Widerlager-
schiene mit dem unteren Kalottenlager ausgewechselt
werden. Beim Einbau ist darauf zu achten, daf das An-
triebsrad frei und ohne zu klemmen in dem unteren
- Kalottenlager lauft. Ein Klemmen kann durch leichtes
Klopfen gegen das Kalottenlager beseitigt werden. .
Die Spannung der Feder am oberen Kalottenlager mufs
gerade so groB sein, daB kein axiales Spiel auftraten
kann. Nach Auswechseln sind der Bandlauf und die
Frequenzgénge zu Uberprifen.

3. Schmierung und Wartung

3.1 Schmierung

Im gesamten Antriebsmechanismus sind alle wichtigen
rotierenden Teile in dauergeschmierten Sintermetall-
lagern gelagert. Ein Nachschmieren ist deshalb norma-
lerweise erst nach jahrelangem Betrieb erforderlich.
Normale Schmierdle werden von den Lagern nicht an-

When installing the new motor, take care that the longer
driving belt is in alignment with the grooves of the mo-
tor pulley (G) and the flywheel, and that the belt is not
twisted. Thereafter the tape speed must be adjusted.

2.91 Replacing the Fast Forward/Rewind Driving Belt
(see Fig. 12)

Depress the rewind key, lift the belt (F) off the motor

pulley (G) and pull it past the conical friction wheel (H).

Install in reverse order. Take care not to twist the belt

while installing. '

2.92 Replacing the Driving Belt of the Flywheel

(see Fig. 12)
Lift the belt (E) out of the grooves of the motor pulley
(D) and the flywheel. Note: do not install a twisted belt.

2.93 Replacing the Driving Belt of the Digital Counter
(see Fig. 12)

Lift the belt out of the grooves of the digital counter
and the pulley (1). Take care not to twist the new belt
while installing.

Abb. 12
Fig. 12

2.94 Replacing the Driving Wheel with Capstan

The driving wheel can be replaced after removal of the
support bar which bears the lower capstan bearing.
When installing the driving wheel, take care that it
moves freely and smoothly in the lower capstan bearing
and does not jam. Any jamming can be eliminated by
slightly knocking against. the capstan bearing.

The tension of the spring on top of the upper capstan
bearing must be just great enough as to prevent any
axial play. After the replacement has been completed,
the tape feed and the frequency responses must be
checked. .

3. Lubrication and Maintenance

3.1 Lubrication

All important rotating parts of the transport mechanism
run in oil-retaining sintered-metal bearings. Therefore,
under normal operating conditions, they do not require
any lubricating for years. The bearings will not accept
any normal lubricating oil. If necessary, they must be
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genommen. Die Schmierung muB stets mit Sinterlagerdl
(ca. 1 Tropfen pro Lager) erfolgen. Geeignete Ole sind
z. B.

BV Aral HRT

Shell AG Clavus 17

Esso Spinesso 36

Energol Hydraulic 50

Alle Gleit- und Reibestelien sind jeweils nach ca. 500
Betriebsstunden mit nicht verharzendem Mehrzweck-
fett zu fetten (Mehrzweckfette wie auch fur Kraftfahr-
zeuge Ublich). Auf jeden Fall ist ein Uberschufl von
Schmiermitteln sorgfaltig zu vermeiden, da tiberschiis-
siges Ol oder Fett auf Reibungsbelége oder Antriebs-
riemen geraten und Betriebsstérungen verursachen
kann.

3.2 Wartung

Sauberkeit der Tonkopfstirnflachen und Bandftihrungen
ist von groBter Wichtigkeit. Bandfuhrungen, Tonwelle,
Andruckrolle und Tonkopfstirnflachen sind nach Ent-
fernung der oberen Tonkopfabdeckung von etwa anhaf-
tenden Bandschichiteilchen oder Staubablagerungen
sorgfaltig zu reinigen. Hierzu dient ein Holzstédbchen mit
daribergezogenem alkoholgetranktem Lappen. Alle
Kontakte sind auf Sauberkeit zu kontrollieren und ge-
gebenenfalls zu reinigen.

4. Priifen und Einstellen von Kontakten

Fur die sichere Funktion aller Schaltkontakte ist gréBte
Sauberkeit der Kontaktflachen und genaue Einstellung
der Kontakte unbedingte Voraussetzung.

4.1 Kontakt fiir Motorregelung K 9

Der Kontakt K9 wird Uber das Gesténge fir den Vor-
und Rucklauf betéatigt.

4,11 Priifen

Sind die Tasten ,Vor- bzw. Rucklauf* gedrickt, so muB
K 9 geschlossen sein. Der Abstand der ge&ffneten Kon-
taktflachen voneinander muB3 ca. 1 mm betragen. Der
Kontakt muf3 bereits geschlossen sein, bevor die Rilick-
bzw. Vorlauffriktion erfolgt.

4.12 Einstellen (Abb. 14)
Die Schrauben (A) lockern und Schaltereinheit justieren.

4.2 - Mikroschalter K6/K 7 (Abb. 13)

Die Umschalter K6 und K7 werden durch einen Mit-
nehmerhebel auf der Pausetaste betatigt.

4,21 Priifen

Die Mikroschalter K6/K7 missen vor Erreichen der
beiden Endstellungen der Pausetaste geschaltet haben.

4.22 Einstellen (siehe Abb. 13)

Die Einstellung erfolgt durch Biegen des Betétigungs-
lappens am Mitnehmerhebel fur die Mikroschalter
K6/K7.

lubricated with a special oil for oil-retaining sintered-
metal bearings (apply approximately one drop per bear-
ing). Suitable olls are, for example:

BV Aral HRT

Shell AG Clavus 17

Esso Spinesso 36

Energol Hydraulic 50

All sliding surfaces and metal-to-metal friction surfaces
must be greased with a non-resinifying multi-purpose
grease (as used for automobiles) at intervals of approx-
imately 500 working hours. Be sure to avoid application
of excess lubricant, as this could soil the friction linings
and driving belts and thereby could cause failures.

3.2 Maintenance

Cleanliness of the sound head faces and tape guides is
of utmost importance. The tape guides, the capstan, the
pressure roller and the sound head faces must be
thoroughly cleaned from adhering tape coating particles
and dust after the sound head cover has been removed.
For this purpose use a little wooden stick covered with
a piece of fabric which is soaked with alcohol. Check
all contacts for cleanliness and clean them if necessary.

4. Checking and Adjusting the Switching
Contacts

Extreme cleanliness of the contact surfaces and ac-
curate adjustment of the contacts are indispensable
prerequisites for the dependable performance of all
switching contacts.

4.1 Motor Control Contact K9

The contact K9 is actuated by the fast forward/rewind
mechanism.

4.11 Checking

When either the fast forward or the rewind key is de-
pressed, K 9 must be closed. When the contact is open,
the clearance between the contact points must be ap-
proximately 1 millimeter (0.04”). The contact must al-
ready be closed before the fast forward function or the
rewind function respectively sets in.

4.12 Adjustment (refer to paragraph 4.42)

4.2 Microswitches K6, K7 (see Fig. 13)

The change-over contacts K 6 and K 7 are actuated by
an engaging dog of the pause key (see Fig. 13).

4.21 Checking

The microswitches K8 and K 7 must have worked be-
fore the pause key reaches either of its two final posi-
tions.

4.22 Adjustment

The microswitches K 6 and K 7 are adjusted by bending
the actuating flap of the engaging dog.

K3 K15 K8

K7 K6
= =
=3 =
= =3
Abb. 13 E
Fig. 13
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4.3 Mikroschalter K3/K8/K15

Diese’ Mikroschalter werden durch einen Mitnehmer-
hebel an der Aufnahmetaste betétigt.

4.31 Priifen

Die Mikroschalter K3/K 8/K 16 mussen vor Erreichen
der beiden Endstellungen der Aufnahmetaste geschal-
tet haben. :

4,32 Einstellung (siehe Abb. 13)

Die Einstellung erfolgt durch Biegen des Betétigungs-
lappens am Mitnehmerhebel fur die Mikroschalter
K 3/K 8/K 15.

4.4 Ein- und Ausschalter K10

K 10 wird durch das Vor- und Rucklaufgestinge, bzw.
durch einen Hebel beim Driicken der Taste ,Start” be-
betétigt.

4.41 Priifen

Bei langsamem Niederdriicken der Taste ,Start” muf
der Motor bereits anlaufen, bevor der Bandtransport
einsetzt. Das gleiche gilt auch bei Vor- und Rucklauf.

4.42 Einstellen (Abb. 14)
Die Schrauben (A) lockern und Schaltereinheit justieren.

4.5 Batterieschalter K13

Der Kontakt K 13 wird durch Einlegen des Akkus oder
des Netz- und Ladegerédtes in den Batteriekasten be-
tatigt.

4.51 Priifen

Der Kontakt K 13 muB bei eingelegtem Akku- oder Netz-
und Ladegerat geschlossen, bei eingelegten Monozel-
len gedffnet sein. Beim Dricken von Hand (ca. 1 mm
tief) muB der Kontakt schiieBen.

4,52 Einstellen

Der Kontakt wird erst nach Entfernen der Abdeckplatte
zugénglich. Die Einstellung von K 13 erfolgt durch Bie-
gen der beiden Stutzstreifen unter den Kontaktfedern.

A
/\\ ke E _ n
2 © ==
ph oA
K10
Abb. 14 7
Fig. 14 3 1

4.6 Batterie-Trennschalter K14

4.61 Priifen

Der Kontakt muf &ffnen, wenn ein Stecker mit Hilse in
die Buchse ,Fernsteuerung” eingefuhrt wird.

4.62 Einstellen (siche Abb. 15)

Nach Lockern der Befestigungsschrauben fir die
Buchse ,Lautsprecher” kann der Montagewinkel (A)
mit dem Kontakt K 14 so eingestellt werden, daB die
Nase (B) fiir die Kontaktbetatigung 0,5 mm durch den
in der Buchse ,Fernsteuerung” vorhandenen Durch-
bruch ragt.

4.3 Microswitches K 3, K 8 and K 15 (see Fig. 13)

These microswitches are actuated by an engaging dog
of the recording key (see Fig. 13).

431 Checking

The microswitches K 3, K 8 and K 15 must have worked
before the recording key has reached either one of its
two final positions.

4.32 Adjustment

Adjustment is performed by bending the actuating flap
of the engaging dog for the microswitches K3, K8
and K 15.

4.4 On/Off Switch K10

K10 is actuated either by the fast forward/rewind
mechanism or, when the start key is actuated or releas-
ed, by a lever.

4.41 Checking

When the start key is slowly depressed, the motor must
start running before the pressure roller engages the
tape. Correspondingly, when the fast forward or rewind
key Is depressed, the motor must start running before
the driving friction wheel engages the corresponding
turntable drum.

4.42 Adjustment
Slacken the screws A and adjust the switch assembly
(see Fig. 14).

4.5 Battery Switch K13

The contact K 13 is actuated by the insertion of a
storage battery or a mains power unit and battery
charger into the battery compartment.

4,51 Checking

When either a storage battery or a power unit and
battery charger is in the battery compartment, the con-
tact K 13 must be closed. When there are flashlight cells
in the battery compartment, the contact must be open.
Depressing the contact spring assembly by hand for
approximately 1 millimeter (0.04"") must cause the con-
tact to close.

4.52 Adjustment

For access to the contact spring assembly remove the
cover plate. Adjustment of K 13 is performed by bending
the two backing strips underneath the contact springs.

4.6 Battery Disconnecting Switch K14

4.61 Checking

The contact must open when the sleeve of a plug is
inserted into the remote control socket.

4.62 Adjustment (see Fig. 15)

Slacken the retaining screws of the loudspeaker socket.
Thereafter the mounting bracket (A), which bears the
contact K 14, can be adjusted in such a manner that the
lug (B), which actuates the contact, penetrates the re-
cess in the remote control socket by 0.5 millimeters
(0.027).

£a
le— B
A
Abb. 15
Fig. 156
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4.7 Strombegrenzungskontakt (rel. a)
Der Relaiskontakt (rel. a) wird durch den Anker des
Stoprelais betétigt.

4,71 Priifen

Zu dieser Prifung ist eine Kontrolle der Einstellung ge-
maB Abs. 2.3 und 2.5 erforderlich. Die Stromaufnahme
des Gerates darf bei betstigtem Stoprelais (Kontakte 3
und 4 der Buchse ,Fernsteuerung® verbunden) maximal
20 mA zunehmen. Steigt die Stromzunahme stérker an,
so schaltet der Kontakt (rel. a) die Anzugwicklung nicht
in Serie mit der Haltewicklung und muf3 nachjustiert
werden.

4,72 Einstellen

Der Kontakt (rel. a) muB in stromlosem Zustand des
Relais geschlossen bleiben. Bei angezogenem Anker
des Relais muB er gedffnet sein. Er darf jedoch erst
offnen, wenn der Anker ca. %3 seines Weges zuriick-
gelegt hat, da sonst die Kraft der Haltewicklung noch
nicht ausreicht. Die Einstellung erfolgt durch Biegen des
Stitzstreifens unter den Kontaktfedern.

Der Abstand der Kontaktflachen voneinander soll in ge-
offnetem Zustand ca. 0,1 mm betragen.

5. Elektrischer Teil
5.1 Elektrische Funktionsbeschreibung

5.11 Stabilisierungsstufe

Die aus dem Transistor T 31 und der Z-Diode (BZY 85)
bestehende Anordnung sorgt daflr, daB3 innerhalb des
Bereiches von 7,5V (Anfangsspannung eines neuen
Batteriesatzes) bis 5V (untere Spannungsgrenze fur
die Funktion der Drehzahlregelung des Antriebsmotors)
die Betriebsspannung von Aufsprech- und Wiedergabe-
verstérker sowie HF-Generator und Anzeigestufe inner-
halb der erforderlichen Grenzen gehalten wird. Die
zweite Z-Diode (ZL7) liegt parallel zur Stromquelle.
Dadurch wird erreicht, daB bei Speisung des Gerétes
aus Fahrzeugbatterien nur einfache Vorschaltwider-
stdnde notwendig sind, um die Betriebsspannung auch
dann auf dem erforderlichen Wert zu halten, wenn die
Fahrzeugbatterie unter Ladestrom steht und ihre Kiem-
menspannung erhoht.

5.12 Aufsprechverstirker

Der Aufsprechverstiarker umfaBdt die Transistorstufen
T11,T12, T13,T14, T15und T 16. Die Aussteuerungs-
einstellung erfolgt mittels R 37 nicht nur auf dem Wege
der Spannungsteilung des an die folgende Stufe ge-
langenden Signals, sondern gleichzeitig auch in Form
einer verdnderlichen Gegenkopplung von der zweiten
auf die erste Stufe.

Das am Kollektor von T 12 auftretende verstarkte Signal
wird {iber C 24 ausgekoppelt, gelangt Uber R 27 und
C 25 an den Emitter-Widerstand R 12 des Transistors
T 11, wo es als Gegenkopplungsspannung wirkt. Gleich-
zeitig besteht aber- auch eine Verbindung tber R 31 zu
dem Regler R 37, dessen Schleifer am Null-Potential
liegt. R37 Ubernimmt damit eine Doppelfunktion, die
sich am besten anhand der folgenden Betrachtung Uber-
sehen [4Bt:

Ist R37 so eingestellt, daB sein Widerstandswert in
Richtung auf R 31 gesehen ein Minimum erreicht, so ist
die Gegenkoppelwirkung ebenfalls am geringsten, da
die hinter R 27 auftretende Gegenkopplungsspannung
einen, durch das Teilungsverhélinis von R27 zu R 31
bestimmt, nur noch geringen Wert hat. Dem Entkopp-
lungskondensator C 256 am Emitter von T 11 liegt damit
nur diese sehr kleine Spannung in Serie. Die beiden
Verstarkerstufen arbeiten mit maximaler Verstarkung.
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4.7 Current Limiter Contact rel. a

The relay contact rel. a is actuated by the armature of
the pause control relay.

4,71 Checking

First check, and if necessary adjust, according to the
paragraphs 2.3 and 2.5. When the pause control relay is
energized, i. e. when the contacts 3 and 4 of the remote
control socket are bridged, the consumption of the re-
corder must not increase by more than 20 milliamperes.
If the current consumption increase exceeds this value,
this will be due to the fact that the contact rel. a has
failed to connect the winding which attracts the arma-
ture in series with the winding which locks the arma-
ture. In this case the contact must be readjusted.

4.72 Adjustment

When the relay is not energized, the contact rel. a must
be closed. When the armature of the relay is attracted,
it must be open. However, it must not open before the
armature has traveled approximately two thirds of its
path. Otherwise the force of the lock winding will not
yet be sufficiently strong. The adjustment is made by
bending the backing strip underneath the contact
springs. When the contact is open, the clearance be-
tween the contact points must be approximately 0.1
millimeters (0.004%).

5. Electrical Assembly
5.1 Description of the Electrical Functions

5.11 Stabilizing Stage

The arrangement consisting of the transistor T31 and
the Zener diode BZY 85 keeps the operating voltages
of the recording and playback amplifiers, the R.F. bias
oscillator and the indicator stage within the required
limits as long as the battery voltage ranges within 7.5
volts (initial voltage of a fresh set of dry cells) and &
volts (lower voltage limit for proper functioning of the
motor speed control). The second Zener diode (ZL 7) is
connected in parallel to the source of current. Thus,
operation of the recorder from car or boat batteries
becomes possible simply by connecting normal series
resistors, in order to obtain proper operating voltage
also when the car or boat battery is being charged and
has, therefore, an increased terminal voltage.

5.12 Recording Amplifier

The recording amplifier consists of the transistor stages
T11, T12, T13, T14, T15 and T 16. Recording level
adjustment is achieved by means of R 37, not merely
by way of voltage division of the signal reaching the
following stage, but simultaneously by way of a variable
negative feedback from the second stage to the first.
The amplified signal appearing at the collector of T 12
is decoupled via C 24, and reaches the emitter resist-
ance R 12 of transistor T 11, where it acts as a negative
feedback voltage, via R27 and C 25. Simultaneously,
there is a connection, via R31, to the rheostat R 37
whose wiper contact is connected to “zero” potential.
Thus, R37 has a twofold function which may best be
understood by way of the following considerations:

If R 37 is so adjusted that its leg neighboring R 31 at-
tains its minimum resistance, the negative feedback
effect will also be a minimum due to the fact that the
negative feedback voltage which appears after R 27 has
a low value which is defined by the voltage dividing
ratio of R27 and R 31. It is only this low voltage which
is “connected” in series with the decoupling capacitor
C 25 which is connected to the emitter of T 11. The two
amplifier stages will operate with maximum amplifica-
tion. The resistance of the leg of R 37 which is connect-
ed to the coupling capacitor C 28, is now a maximum.



In Richtung auf den Koppelkondensator C 28 gesehen,
hat R37 seinen groBten Widerstandswert. Das Signal
gelangt Uber C 24, R36 und C28 mit der geringsten
Dampfung an die Basis von T 13. Umgekehrt erreicht
die Gegenkopplungswirkung ihren GroBStwert, wenn
R 37 in Richtung auf R 31 gesehen auf seinen gréBten
Widerstandswert eingestellt wurde. Die ohnehin durch
den hohen Gegenkopplungsgrad nur noch schwache
Signalspannung wird mit R 36 und R 37, der nun in die-
ser Richtung seinen geringsten Widerstandswert auf-
weist, so weit geteilt, daB sie nicht mehr Uber C 28 an
die Basis von T 13 wirksam werden kann.

Dem Entkopplungskondensator C 16 des Emitterwider-
standes R 22 in der zweiten Stufe liegt der Widerstand
R 18 in Reihe. Die daran auftretende NF-Spannung wird
tber R 14 am Verstirkereingang als Gegenkopplung
wirksam, deren EinfluB auf die Verstérkung der Ein-
gangsstufe mit dem Innenwiderstand der angeschlosse-
nen Tonspannungsquelle abnimmt. Hierdurch wird z. B.
der Anschlup von Mikrofonen verschiedenen Quell-
widerstandes in gewissem Umfang unkritisch.

Die beschriebene Schaltung zur Aussteuerungseinstel-
lung erweist sich in mehrfacher Hinsicht als vorteilhaft.

1. Durch das Gegenkopplungsprinzip wird eine ausge-
zeichnete Verringerung linearer und nichtlinearer
Verzerrungen erreicht.

2. Die Gesamtverstarkung beider Stufen 188t sich so
weitgehend beeinflussen, daB ein Eingangsspan-
nungsbereich von 56 dB, bezogen auf die Grund-
empfindlichkeit einwandfrei verarbeitet werden kann.

Das in dem von der finften zur dritten Stufe fihrende

Gegenkopplungszweig liegende RC-Netzwerk bewirkt

die Aufsprechentzerrung. Da die Wiedergabeentzerrung

wahlweise nach NAB (50 us) oder CCIR/DIN (70 us)
erfolgen kann, ist auch die Aufsprechentzerrung ent-
sprechend umschalibar. Bei der mit den Transistoren

T 15 und T 16 arbeitenden Aufsprechstufe wirkt T 16 als

Kollektorwiderstand von T 15. Die Aufsprechspannung

folgt daher dem ® L-Gang des Sprechkopfes, in dem

dadurch ein frequenzunabhangiger NF-Magnetisierungs-
strom flieBt. Bei netzunabhangigen Geréten ist man be-
mitht, mit méglichst geringen Batteriespannungen aus-
zukommen. Bei dem bekannten Verfahren der Lineari-
sierung des Aufsprechstromes durch einen mit dem

Sprechkopf in Reihe geschalteten ohmschen Wider-

stand entstehen aber wegen des damit verbundenen

Spannungsverlustes in dieser Hinsicht oft Schwierig-

keiten. - «

Mit der angewandten Schaltung war es jedoch méglich,

nicht nur allen diesen Problemen aus dem Wege zu

gehen, sondern auch noch dariber hinaus der Auf-
sprechstufe eine Ubersteuerungsfestigkeit von 15 dB
zu geben.

5.13 Trittschallfilter

Zwischen der zweiten und dritten Stufe befindet sich
ein. abschaltbares, aus C 29 und R 39 bestehendes Fil-
ter, das der Unterdriickung tieffrequenter Stérungen
dient. Wirksam von 20 Hz bis 125 Hz.

5.14 Zwischenverstirker

Der zweistufige, mit den Transistoren T17 und T 18 be-
stiickte Zwischenverstarker wird von der zweiten Stufe
des Aufsprechverstérkers, also unbeeinflut von der
Aufsprechentzerrung gesteuert und versorgt seinerseits
beim Mithdren vor Band die Endstufe, bei der Aus-
steuerungsanzelige vor Band den Anzeigeverstérker so-
wie auch die Aufsprechpegelautomatik mit einer fre-
quenzlinearen Steuerspannung.

5.15 Aussteuerungsanzeige

Das Anzeigeinstrument liegt im Emitterkreis des Tran-
sistors T 20, der als Impedanzwandler arbeitet, wéhrend
Transistor T 19 als Gleichrichter dient. Aus dem Schalt-

The signal reaches the base of T 13 with the least pos-
sible attenuation, via C 24, R 36 and C 28. On the other
hand the negative feedback effect will be a maximum
when that leg of R 37 which is connected to R31, is
adjusted for maximum resistance. The signal voltage,
which is feeble due to the high degree of negative feed-
back, is further divided by R 36 and R 37 (whose corre-
sponding leg is of minimum resistance) to such an ex-
tent that it cannot influence the base of T 13 via C 28.
The resistor R 18 is connected in series to the de-
coupling capacitor C 16 of the emitter resistance R22
of the second stage. The audio frequency appearing
across R 18 reaches, via R 14, the amplifier input where
it acts as a negative feedback whose influence on the
degree of amplification of the input stage decreases as
a function of the impedance of the connected audio
signal source. Thus, the connection of, for example,
microphones of various swelling resistances, becomes,
to some extent, uncritical.

The described circuit for recording level adjustment
proves to be advantageous in several respects.

1. Due to the principle of negative feedback, an excel-
lent degree of reduction of linear and non-linear
distortion is obtained.

2. The total amplification of both stages can be influ-
enced to such great extent that an input voltage
range of 56 dB (relative to the initial sensitivity) can
be worked in unobjectionable manner.

The R. C. network in the negative feedback link between

the fifth and the third stages produces the recording

equalization. As the playback equalization can be se-
lected at will to follow either the NAB (50 microseconds)
or the CCIR/DIN (70 microseconds) pattern, proper re-
cording equalization can be selected accordingly. In
the recording stage which is equipped with the tran-
sistors T15 and T 16, T 16 acts as the collector resist-
ance of T15. The signal voltage to be recorded will
therefore follow the ® L-characteristic of the recording
head; thus, the audio-frequency magnetizing current
flowing through the recording head, will not be depend-
ing upon frequency. In battery recorders one will always
strive to work with the lowest battery voltage possible.

If linearizing of the recording current is obtained in

known manner by means of an ohmic resistance which

is connected in series with the recording head, diffi-
culties as to low battery voltage will often arise, due to
the resulting voltage loss.

The circuit used here not only overcomes all these

problems but, in addition, provides a 15-dB overload

strength of the recording stage.

5.13 Footfall Sound Filter

A disconnectible filter for the suppression of low-fre-
quency noise, which consists of C29 and R 39, has
been incorporated between the second and the third
stages. The filter is effective between 20 and 125 cps.

5.14 Intermediary Amplifier

The two-stage intermediary amplifier which is equipped
with the transistors T 17 and T 18, is modulated by the
second stage of the recording amplifier, i.e. uninflu-
enced by the recording equalization. The intermediary
amplifier in turn feeds a signal voltage, which is inde-
pendent of frequency, to the output stage when the
recorder is set for monitoring “before the tape”, to the
indicator amplifier for recording level indication “before
the tape“, as well as to the automatic recording level
control circuit.

5.15 Recording Level Indication

The recording level meter is arranged in the emitter
circuit of transistor T 20 which works as an impedance
transformer while the transistor T 19 acts as a rectifier.
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bild ist ersichtlich, daB die Aussteuerungsanzeige fre-
quenzlinear ohne Einflu der Aufsprechentzerrung er-
folgt. Mit dem Einstellwiderstand R 89 wird die Anzeige
so eingestellt, daB ein Zeigerausschlag auf 0 dB der
Skala (Vollpegel) einem remanenten BandfluB wvon
200 mM der Aufzeichnung entspricht. Wahrend des Auf-
zeichnungsvorganges liegt die Anzeigestufe am Aus-
gang des Wiedergabeverstarkers, d. h. die Aussteue-
rungseinstellung erfolgt auf dem resultierenden Wieder-
gabepegel. Wird der Bandlauf unterbrochen, so wird
Uber den Umschalter K 6 die Anzeigestufe mit dem Aus-
gang des Zwischenverstérkers verbunden und das In-
strument zeigt unmittelbar und linear den Aufsprech-
pegel an. Durch Betatigung der entsprechenden Prif-
taste kann das Instrument auch zur Kontrolle der Strom-
quellen oder der Pilotfrequenzspannung herangezogen
werden.

5.16 Aufnahmepegelautomatik

Das Gerat wurde mit einer Automatik verséhen, die bei
Bedarf durch Tastendruck eingeschaltet wird. Die An-
ordnung arbeitet fotoelektronisch und besteht zunéchst
aus einem mit den Transistoren T 9 und T 10 bestiickten
Schwellwert-Verstarker, dessen Steuerinformation tber
die Diode BAY 44 und das aus R 63 und C 45 gebildete
RC-Glied und weiter an die Basis von Transistor T8
gelangt, der seinerseits den Transistor T 7 steuert, an
dessen Emitter eine Glihlampe liegt. Diese ist in einem
lichtdichten Gehduse zusammen mit einem Fotowider-
stand untergebracht, der bei eingeschalteter Automatik
im Gegenkopplungsweg der Eingangsstufe liegt. Spricht
die Schaltung oberhaib eines bestimmten Schwellwertes
der Signalamplitude an, so beeinfluBt das Aufleuchten
der Glithlampe den Leitwerk des Fotowiderstandes. Der
Gegenkopplungsgrad und damit der Verstarkungsfaktor
der Eingangsstufe stellt sich auf einen entsprechenden
Wert ein. Die Einstelizeit des Regelvorganges bei spon-
taner Erhdhung des Eingangspegels um 30 dB ist kleiner
als 30 ms. Der Gesamtregelbereich betragt 36 dB.

5.17 Wiedergabeverstirker

Der dreistufige Wiedergabeverstérker ist mit den Tran-
sistoren T 1, T2 und T3 bestickt, die miteinander gal-
vanisch gekoppelt sind. Ein aus der Spule 01014 und
dem Kondensator C6 bestehender Serien-Resonanz-
kreis halt die Hochfrequenzspannung, die beim Mit-
hdren nach Band wihrend der Aufnahme in-den Wieder-
gabeverstarker-Eingang eingestreut wird, von den fol-
genden Stufen fern. Das RC-Netzwerk fiir die Wieder-
gabeentzerrung liegt in einem von der dritten zur ersten
Stufe fihrenden Gegenkopplungsweg und ist auf NAB
und CCIR/DIN umschaltbar. )

5.18 Endstufe

Die aus dem als Treiber arbeitenden Transistor T4
und den beiden im Gegentakt geschalteten Komple-
mentér-Transistoren T5 und T6 bestehende eisenlose
Endstufe hat eine Leistung von 0,5 W (bei einem 4-Ohm-
Belastungswiderstand) und versorgt den Einbaulaut-
sprecher bzw. einen Kontrollkopfhérer. Uber den wahi-
weise anschaltbaren Ubertrager steht bei Bedarf auch
eine Ausgangsspannung von 4,4V (+ 15 dB) fur Uber-
tragungen auf Postleitungen zur Verfugung. Es sind da-
mit sowohl Ubertragungen von Bandaufzeichnungen als
auch direktes Sprechen tUber Mikrofon auf Leitung még-
lich.

5.19 HF-Generator

Der Generator ist in tiblicher Weise geschaltet und ar-
beitet mit den Transistoren T21 und T22 im Gegentakt.
An der Auskoppelwicklung ist der Léschkopf direkt an-
geschlossen, wahrend der Vormagnetisierungsstrom
fiir den Sprechkopf diesen tiber den Einstellwiderstand
R3 und dem Kondensator C3 zugefuhrt wird. Die Vor-
magnetisierung des Pilotkopfes erfolgt Uber C9.
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As can be seen from the circuit diagram, the recording
level indication acts independent of frequency and
without influencing the recording equalization. The in-
dication is adjusted by means of the rheostat R 89 so
that a pointer deflection to 0 dB on the scale (full level)
indicates a remanent flux of the recording of 200 milli-
maxwell. During recording operation the indicator stage
is connected to the output of the playback amplifier, i.e.
the indicator is adjusted on the basis of the resulting
playback level. When the tape feed is interrupted, the
indicator stage is connected to the output of the inter-
mediary amplifier by means of the change-over switch
K 6 which means that the instrument indicates the re-
cording level directly and linear. When a corresponding
check button is pressed, the instrument can also be
used for the purpose of checking the power source or
the pilot-frequency voltage.

5.16 Automatic Recording Level Control

The recorder has been equipped with an automatic re-
cording level control which can be introduced at will
by pressing a button. This device is of the photoelec-
tronic type and consists of a threshold amplifier, which
is equipped with the transistors T9 and T 10, whose
control signal is fed to the base of transistor T 8 via the
diode BAY 44 and the resistance-capacitor combination
consisting of R 63 and C 45. The transistor T8, in turn,
feeds the transistor T 7 whose emitter is connected to
an incandescent lamp. This lamp is arranged, along with
a photoresistance, in a light-proof casing. When the
automatic recording level control is operating, the pho-
toresistance is inserted into the negative feedback leg
of the input stage. When the circuit reacts above a cer-
tain threshold value of the signal-amplitude, the lighting
bulb influences the conductivity of the photoresistance.
The degree of negative feedback and thus the ampli-
fication factor of the input stage is thereby adjusted
accordingly. When the input level is spontaneously in-
creased by 30 dB, the response time will be shorter than
30 milliseconds. The total range of control amounts to
36 dB.

5.17 Playback Amplifier

The three-stage playback amplifier is equipped with the
transistors T1, T2 and T3 which are directly coupled
to one another. A series-resonant circuit consisting of
the coil 01014 and capacitor C 6, protects the following
stages against R.F. voltages which are picked up by the
input of the playback amplifier when a recording is
monitored directly from the tape. The resistance-capaci-
tor network for the playback equalization is arranged
in a negative feedback link from the third to the first

"stage and can be set for NAB or CCIR/DIN respectively.

5.18 Output Stage

The transformerless output stage which consists of the
exciter transistor T4 and the two push-pull complemen-
tary transistors T5 and T 6, has a power of 0.5w across
a 4-ohm load resistance and feeds the built-in loud-
speaker or a monitor headset. An output voltage of
4.4 volts (+ 15 dB) is provided at will, via a discon-
nectable transformer, for the transmission of intelli-
gence via postal telephone lines. Thus, it is possible to
transmit either speech (through a microphone) or tape
recordings over a telephone line.

5.19 R.F. Bias Oscillator

The R.F. bias oscillator circuit is of the usual type and
employs the transistors T21 and T22 in push-pull ar-
rangement. The recording head is directly connected to
the decoupling winding while the bias current is fed
to the recording head via the rheostat R3 and the
capacitor C 3. Biasing of the pilot-tone head is achieved
viaC9.



2.22 Einstellen (siehe Abb. 6)

Die Bremshebelarme (A) und (B) durfen in Stellung
.Stop" nicht am Schieber (C) anliegen. In Stellung
JVorlauf* und ,Ruicklauf* muB mittels der Bremshebel-
arme (A) und (B) ein Abstand von ca. 2 mm zwischen
Bremsrolle (D) und Kupplungsoberteil (E) eingestellt
werden. In Stellung ,Start” wird tber den Hebel (F) der
Schieber (C) betstigt, der wiederum die Bremsrollen
abhebt. )
Die Einstellung erfolgt durch Biegen des Hebels (F)
und ist so vorzunehmen, da bei dem langsamen Drik-
ken der Taste ,Start” folgende Reihenfolge eingehalten
wird:”

Zuerst muB die Bremsrolle vom Kupplungsoberteil ab-
heben und anschliefend die Andruckroile das Band
gegen die Tonwelle dricken.

E D AC

2.3 Férderzug

2.31 Priifen (siehe Abb. 7)

Vor der Messung des Férderzuges sind sémtliche Band-
fuhrungselemente, die Tonwelle und die Andruckrolle
zu reinigen. Die Messung ist mit einer Betriebsspan-
nung von 6V durchzufihren.

" Zur Messung wird die mit einem Sttick Tonband bewik-
kelte Bandspule auf das rechte Kupplungsoberteil ge-
legt. In das freie Ende des Tonbandes die Federwaage
(A) einhéngen und festhalten (nicht abziehen). Nach
Driicken der Taste ,Start” zeigt die Federwaage den
Forderzug an.

Sollwert: 2715p £ 75p

2.32 Einstellen (siehe Abb.7)

Eine Verénderung der vom Werk vorgenommenen Ein-
stellung sollte nur dann erfolgen, wenn der Sollwert
des Férderzuges nicht erreicht wird und alle den Férder-
zug beeinflussenden Elemente ordnungsgemé&f justiert
sind.

Die Einstellung des Sollwertes von 275p erfolgt durch
Verschieben des Stitzstreifens (B), nach Losen der
Sechskantschrauben (C) und (D). Verschieben nach
links (—) vermindert, nach rechts (1) erhéht den An-
druck.

2.33 Priifen des Arbeitsweges der Andruckrolle

Diese Prifung wird ohne Tonband durchgefihrt. Bei
dem langsamen Driicken der Taste ,Start® muB die
rechte Kupplung bereits angetrieben werden, bevor sich
die Andruckrolle dreht (siehe hierzu auch Abb. 2.12 Ein-
stellen der rechten Kupplung). Das ist nur dann der
Fall, wenn der Arbeitsweg der Andruckrolle groB ge-
nug ist. -

2.22 Adjustment (see Fig. 6)

In the “stop“-position the brake .lever arms (A) and
(B) must not be in contact with the sliding member
(C). In either the fast forward or the rewind position,
a clearance of approximately 2 mm (0.08") between the
braking roller (D) and the turntable drum (E) must be
adjusted by means of the brake lever arms (A) and
(B). When the start key is depressed, the iever (F)
actuates the sliding member (C), which in turn lifts
the braking rollers.

Any necessary adjustment is made by bending the
lever (F) in such a manner that, when the start key is
slowly depressed, the following parts will react in the
following order:

first the braking roller must be lifted from the turn-
table drum and then the pressure roller must press
the magnetic tape against the capstan.

B D E

Abb. 6
Fig. 6

2.3 Drawing Tension

2,31 Checking (see Fig. 7)

Prior to measuring the drawing tension, clean all tape
guides, the capstan and the pressure roller. The meas-
urement must be made at an operating voltage of
6 volts.
In order to perform the measurement place a reel
which holds a short length of tape on the right-hand
turntable, connect the spring balance (A) to the free
end of the tape and hold the balance in place (do not
pull off the balance). Depress the start key. Now the
spring balance indicates the drawing tension.

Desired Value: 275 & 75 grams

(approx. 10 * 2.5 0z.)

2.32 Adjustment (see Fig. 7)

The adjustment made at the factory should not be
changed unless the desired value of the drawing ten-
sion cannot be attained while all parts which influence
the drawing tension are properly adjusted.

The desired value of 275 grams is adjusted by sliding
the backing strip (B) after the hexagonal-head screws
(C) and (D) have been slackened. Sliding the backing
strip to the left (—) will decrease and sliding it to the
right (+) will increase the pressure.

2.33 Checking the Working Travel
of the Pressure Roller

This check is being performed without the use of tape.

" Slowly depress the start key. This must cause the

right-hand turntable to start rotating before the pres-
sure roller starts rotating (see also paragraph 2.12
Adjusting the Right-hand Clutch). This will only be so
if the working travel of the pressure roller is sufficiently
long.
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~ 2.34 Einstellen des Arbeitswegés der Andruckrolle

(siehe Abb. 7)

Die Lange des von der Andruckrolle zurlickgelegten
Weges kann durch Biegen des Stitzstreifens (B) einge-
stellt werden. Ein zu kleiner Weg der Andruckrolle kann
durch Biegen des Stitzstreifens (B) zur Andruckrolle
hin vergroBert werden. Bei richtiger Einstellufg betragt
der Abstand zwischen Stitzstreifen (B) und Andruck-
feder (E), in angedriicktem Zustand, ca. 1 mm.

2.4 Bremskraft des Andruckfilzes

2.41 Priifen

Zur Messung wird die mit einem Stick Tonband bewik-
kelte Bandspule auf das linke Kupplungsoberteil gelegt.
Das Band in die Bandfilhrung einlegen. Am freien Ende
wird eine Federwaage eingehéngt. Tasten ,Start" und
.Pause" sind zu driicken. Das Band gleichmé&Big ab-

ziehen.
Sollwert: 105p + 5p

2.34 Adjusting the Working Travel
of the Pressure Roller (see Fig. 7)

The length of the working travel of the pressure roller
can be adjusted by bending the backing strip (B). If
the working travel of the pressure roller is too short,
adjust by bending the backing strip (B) toward the
pressure roller. In case of proper adjustment there
will be a clearance of approximately 1 mm (0.04")
between the backing strip (B) and the pressure spring
(E) when the pressure roller is applied to the capstan.

2.4 Braking Force of the Pressure Pad

2.41 Checking

Place a reel which holds a length of tape on the left-
hand turntable drum. Thread the tape through the tape
guides and connect a spring balance to its free end.
Depress the start key and the pause key and pull off
the tape continuously.

Desired Value: 105 +5 grams

(approx. 3,7 0,18 oz.)

Abb. 7
Fig. 7

2.42 Einstellen

Andruckfilz (vor dem Léschkopf) uberpriufen, gegebe-
nenfalls auswechseln, oder Federblech nachbiegen.

2.5 Einstellen des Stoprelais
Nur nach Priifung des Férderzuges Abs. 2.3

2.51 Priifen

Die Priifung wird bei einer Betriebsspannung von 5,2V
vorgenommen. Tonband einlegen und Taste ,Start”
driicken. Kontakte 3 und 4 der Buchse ,Fernsteuerung®
miteinander verbinden. Das Schnellstoprelais mufB} an-
ziehen und den Bandtransport stoppen.

2.52 Einstellen (siche Abb. 7)

Gegebenenfalls ist das Gesténge zum Stoprelais zu ju-
stieren. Dazu wird bei eingelegtem und gestartetem
Band die Schraube (F) gelockert, Kontakte 3 und 4 der
Buchse ,Fernsteuerung” verbunden und durch Schwen-
ken des Andruckarmes (G) ein Abstand von ca. 0,2 mm
zwischen Tonwelle und Andruckrolle eingestellt. An-
schlieBend Schraube (F) festziehen und mit Lack sichern.

E F G
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2.42 Adjustment

Check the pressure pad of the erase head. If necessary,
replace it or readjust its flat spring by bending.

2.5 Adjusting the Pause Control Relay
Do not adjust unless the drawing tension has been
checked according to paragraph 2.3.

2.51 Checking

This check must be performed at an operating voltage
of 5.2 volts. Thread the tape and depress the start
key. Bridge the contacts 3 and 4 of the remote control
socket. Upon this, the pause control relay must be
energized and the tape must stop moving.

2.52 Adjustment (see Fig. 7)

If necessary, adjust the pause control lever. For this
purpose thread the tape and start it moving by de-
pressing the start key. Slacken the screw (F), bridge
the contacts 3 and 4 of the remote control socket and
adjust a clearance of approximately 0.2 mm between
the capstan and the pressure roller by pivoting the
pressure arm (G). Tighten the screw (F) and secure it
by applying a drop of lacquer.



2.6 Schneller Vor-Riicklauf (siche Abb. 8)

Bei gedriickter Taste ,Start” Gben die Hebel (E) und Q)
in Verbindung mit den Lappen (D) und (F) eine Begren-
zerwirkung aus. Bei Betdtigung derTaste ,Vorlauf” bzw.
Rucklauf* driickt die Feder (H) bzw. (1) die Wippe (A}
mit dem Friktionsrad (B) bzw. (C) gegen das Kupplungs-
oberteil (K) bzw. (L).

2.61 Priifen der Wippe fiir Vor-Riicklauf (siche Abb. 8)
Die Wippe (A) mit den Friktionsradern (B) und (C) muB
in Ruhestellung waagerecht zum Chassis stehen (Pri-
fung mit Schublehre vornehmen). Zwischen dem Lap-
pen (D) und dem Hebel (E) bzw. Lappen {F) und Hebel
(G) muB dann eln Abstand von 0,1 mm bestehen.

2.62 Einstellen der Wippe fiir Vor-Riicklauf
(siehe Abb. 8)

Die Einstellung erfolgt durch Biegen der Lappen (D) '

und (F).

2.63 Priifen des Vor-Riicklaufes (siehe Abb. 8)

Der Reibungsgrad zwischen Kupplungsoberteil (K) bzw.
(L) und Friktionsrad (B) bzw. (C) muB so groB sein, daf
bei eingeschaltetem Vor- bzw. Ricklauf und Abbrem-
sung der Kupplungsoberteile von Hand das entspre-
chende Friktionsrad bis zum Stillstand gebremst wird.

2.6 Fast Forward and Rewind (see Fig. 8)

When the start key is depressed, the sliding rods (E)
and (G) in cooperation with the tabs (D) and (F) per-
form a limiting function. When the fast forward or
rewind key respectively is depressed, the spring (H)
presses the see-saw (A) by its conical friction wheel
(B) against the turntable drum (K) or the spring 0]
presses the see-saw (A) by its friction wheel (C)
against the turntable drum (L).

2.61 Checking the Fast Forward/Rewind See-Saw
(see Fig. 8)

When the see-saw (A) with its friction wheels (B) and
(C) is in its rest position, it must be parallel to the
chassis. Check by means of a slide gauge! There must
be a clearance of 0.1 mm (approx. 0.004"") each between
the tab (D) and the sliding rod (E) as well as between
the tab (F) and the sliding rod (G).

2.62 Adjusting the Fast Forward/Rewind See-Saw
(see Fig. 8)

The adjustment is performed by bending the tabs (D)

and (F).

2.63 Checking the Fast Forward and Rewind Functions
(see Fig. 8)

The degree of friction between the turntable drums (K}
and (L) respectively and the corresponding friction
wheel (B) or (C) must be great enough as to bring each
friction wheel to a standstill when the corresponding
turntable drum is braked down by hand while the re-
corder is set for fast forward or rewind operation.

2.64 Einstellen des Vor-Riicklaufes (sieche Abb. 8 und 9)

Die Finstellung erfolgt durch Biegen der Feder (H) fur
Vorlauf bzw. der Feder (I} fur Ruckiauf.

Die Federn kdnnen eingestellt werden, wenn die Wippe
(A) nach Entfernen der Welle (M) ausgebaut und die
Taste ,Vorlauf* bzw. ,Rucklauf* gedriickt wurde! Beim
Einbau der Wippe (A) richtige Lage der Federn (H) und
(1) beachten!

H

2.64 Adjusting the Fast Forward and Rewind Functions
(see Figs. 8 and 9)

Adjust the forward function by bending the spring (H)
and the rewind function by bending the spring (1).
Prior to the adjustment of the springs, the pin (M) and
the see-saw (A) must be removed and the fast forward
key or the rewind key respectively must be depressed.
When reinstalling the see-saw (A), take care to restore
the springs (H) and (!) to their proper positions.

I
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2.7 Bandfiihrung
Eine Einstellung der Bandfuhrung ist nur nach erfolgtem

Austausch der Bandfiihrungselemente erforderlich.

2.71 Priifen
Samtliche Bandfiihrungselemente missen senkrecht
stehen. Das Tonband muB ohne an den Spulenflanschen
zu streifen aufgewickelt werden. Es muB geradlinig
(siche Abb. 10 gestrichelte Linie) durch die Bandfih-
rung laufen.

2.72 Einstellen (siche Abb. 10)

Durch Drehen der Schiitzmuttern (A), (B) und (C) kén-
nen die Bandfithrungselemente in ihrer Hohe verstellt
werden.

2.7 Tape Guides

Adjustment of the tape guides will only be necessary
after any one of the tape guides has been replaced.

2.71 Checking

All tape guides must be precisely vertical. The tape must
wind on either reel without touching the flanges. It must
be perfectly straight (see the dotted line of Fig. 10) as
it passes the tape guides.

2.72 Adjustment (see Fig. 10)

Vertical adjustment of the tape guides is achieved by
turning the slotted nuts (A), (B) and (C).
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Fig. 10

2.8 Priifung der Schwungmasse

Das axiale Spiel der Schwungmasse und das axiale
Spiel der Halterung darf maximal 0,1 mm betragen.

2.81 Einstellen (siehe Abb. 11)

Zur Einstellung dienen die beiden gekonterten Schrau-
ben (C) und (D). Der Andruck der Schwungmasse
gegen das Antriebsrad muB 80p bis 90 p betragen.
Federwaage am Punkt (A) einhdngen. Durch Biegen des
Streifens (B) kann die Federspannung veréndert
werden.

2.9 Auswechseln des Motors, der Antriebsriemen
und des Antriebsrades mit Tonwelle

Motor und Motorelektronik missen zusammen ausge-
wechselt werden.

Dazu wird wie folgt verfahren:

Die beiden Schrauben zur Befestigung der Motorhalte-
schelle und der Motorelekironik entfernen. Den Ver-
schiuBschaft zur Bodendeckelbefestigung entfernen und
Batteriekasten herausschwenken.

Abzuldten sind:

die beiden schwarzen Anschiuf3drahte am Motor und
die AnschilUsse an der Motorefektronik

B 1 (schwarz/wei3), B 8 (griin)

und an der Zenerdiode die Zuftihrung (schwarz) von
B9

2.8 Checking the Flywheel

The axial play of the flywheel as well as that of the
flywhee! cage must not exceed 0.1 mm (approx. 0.004").

2.81 Adjustment (see Fig. 11)

Adjustment is performed by means of the two screws
¢ and d (see Fig. 11) which are fitted with a check nut
each. The pressure of the flywheel against the driving
wheel must amount to 80—90 grams (approx. 3—3.2 0z.).
Connect a spring balance in A. The tension of this
spring may be adjusted by bending the strip (B).

2.9 Replacing the Motor, the Driving Belts
and the Driving Wheel with the Capstan

The motor and its electronic speed control circuitry
must be replaced jointly.

For this purpose proceed as follows:

Remove the two fastening screws of the motor clamp
and the electronic speed control circuit. Remove the
lock which serves for fastening the bottom lid and
swing out the battery compartment.

Unsolder:

the two black leads from the motor,

the leads of the electronic speed control circuit:

B 1 (black/white), B8 (green) and the black lead
(coming from B9) from the Zener diode.



¢) HF-Vormagntesierung: (siehe Abb. 22)

In Buchse’,Mikro“1 mV/1 kHz einspeisen. Mit dem Reg-
ler .Aufnahmepegel” am MeBpunkt (Buchse ,Zusatz-
gerate" Kontakt 1 und 2) 30 mV am Roéhrenvoltmeter
einstellen. Eingangsspannung um 20 dB verringern und
Frequenz auf 10 kHz verandern. Durch Messung hinter
Band B3 so einstellen, daB maximale Ausgangsspan-
nung erreicht wird. AnschlieBend HF-Vormagnetisierung
soweit erhdhen, bis die Ausgangsspannung um 3 dB
absinkt. )

6.10 Priifung der Pegelgleichheit Vorband-Hinterband

Den Leerteil des DIN-Bezugsbandes auflegen. Die
Tasten ,Start”, ., Pause” und ,Aufnahme” driicken. Uber
den Eingang ,Mikro® 1 mV/1kHz einspeisen. Den Aus-
steuerungsregler so einstellen, daB 30 mV am MebB-
punkt (Buchse ,Zusatzgerdte” Kontakt 1 und 2) gemes-
sen werden. Regler .Wiedergabepegel” in Stellung 10
bringen und bis zum Anschlag herausziehen. Am Lei-
tungsausgang Kontakt 4 und 6 missen 4,4V gemessen
werden. Nach Lasen der Pausetaste miissen ebenfalls
4,4V gemessen werden. Toleranz £ 1 dB. Liegen diese
Werte auBerhalb der Toleranz, so muB der Aufsprech-
strom geéndert werden. Die Einstellung erfolgt durch
Andern des R 60. Diese Anderung beeinfluBt den Fre-
quenzgang und den Klirrfaktor.

6.11 Priifung der Aufnahmepegelautomatik

NF-Generator mit Buchse ,Radio” Kontakt 1 und 2 ver-
binden. Die Tasten ,Start”, ,Pause”, ,Aufnahme” und
den Druckknopf ,Automatik® driicken.
Generatorausgangsspannung (f = 1 kHz) erhohen, bis
am MeBpunkt (Buchse ,Zusatzgerite” Kontakt 1 und 2)
36 mV (30 mV + 1,5 dB) anliegen.

Réhrenvoltmeter an Leitungsausgang Kontakt 4 und 6
anschlieBen. Eingangsspannung um 10dB verringern
und die Hochregelzeit der Automatik messen. Nach Er-
reichen einer Spannung von ca. 44V am Leitungs-
ausgang Eingangsspannung wiederum um 10 dB ver-
ringern. Die Hochregelzeit muB bei diesem 2. Sprung
6 bis 8 sec betragen. AnschlieBend nochmals Eingangs-
spannung um 10dB verringern. Die Hochregelzeiten
der 3 Spannungsspringe sollen annghernd gleich sein.
Bei zu langer oder zu geringer Hochregelzeit kann mit
dem’ Kondensator C45 (ca. 10 uF) abgeglichen wer-
den. (Pro sec ca. 1 pF).

6.12 Messung des Fremdspannungsabstandes

Die Kopfe sind zu entmagnetisieren. NF-Generator
(1 mV/1 kHz) mit Buchse ,Mikro* Kontakt 1 und 3 ver-
binden. Tasten ,Start” und ,Aufnahme” driicken. Reg-
ler ,Aufnahmepegel” aufdrehen, bis das Anzeigeinstru-
ment 0dB anzeigt. Mit dieser Einstellung wird eine
Aufzeichnung auf den Leerteil des DIN-Bezugsbandes
gemacht. Wahrend der Aufnahme wird die Verbindung
zum Generator unterbrochen und der Mikrofoneingang
mit 200 Ohm abgeschlossen; der Regler ,Aufnahme-
pegel” bleibt jedoch unveréndert. Nach beendeter Auf-
nahme wird diese wiedergegeben. Gemessen wird am
Leitungsausgang (Kontakt 4 und 6) mit einem Rohren-
voltmeter nach DIN.

Der Fremdspannungsabstand muB mindestens 52 dB
betragen.

. U
Fremdspannungsabstand = 20 Ig U—N (dB)
Fr.

6.13 Messung des Ruhegerduschspannungsabstandes

Diese Messung erfolgt wie die des Fremdspannungs-
abstandes, jedoch mit zwischengeschaltetem Ohr-
kurvenfilter nach DIN. Der Ruhegeréuschspannungsab-
stand muB mindestens 52 dB betragen. Er wird nach
folgender Formel berechnet:

U
Ruhegerauschspannungsabstand = 20 Ig U_N (dB)
R

c) RF. Bias (see Fig. 22)

Feed a signal of 1 millivolt at 1,000 cps to the “Micro®
socket. Adjust, by means of the recording level control,
a voltage of 30 millivolts across the contacts 1 and 2
of the “Accessories” socket. Reduce the input voltage
by 20 dB and change the frequency to 10,000 cps. Now
adjust a VTVM reading of 30 millivolts. Thereafter in-
crease the R.F. bias until the output voltage has de-
creased by 3 dB.

6.10 Checking for Equal Levels “Before the Tape*“
and “From the Tape“

Thread the empty section of the DIN Test Tape. De-

press the start, pause and recording keys. Feed a signal’

of 1 millivolt at 1,000 cps to the “Micro” input socket.
Adjust, by means of the recording level control, a
voltage of 30 millivolts across the contacts 1 and 2 of
the “Accessories” socket. Set the playback level con-
trol knob to position 10 and pull it out as far as possible.
Now, a measuring instrument across contacts 4 and 6
of the line output socket must read 4.4 volts. After re-
leasing of the pause control key, the meter must also
indicate 4.4 volts. Tolerance L 1dB. If these values
are beyond the tolerance limit, the recording current
must be increased or decreased. Adjustment is per-
formed by exchange of R 60 for a resistor of somewhat

_ higher or lower resistance.

This adjustment will influence the frequency response
and the distortion factor.

6.11 Checking the Automatic Recording Level Control

Connect an audio-frequency oscillator across the con-
tacts 1 and 2 of the “Radio” socket. Depress the start,
pause and recording keys as well as the “Autom”
pushbutton.

Feed a signal of 1,000 cps and increase the audio
oscillator output voltage until the voltage across the
contacts 1 and 2 of the "Accessories” socket reads
36 millivolts (30 millivolts plus 1.5 dB).

Connect a vacuum tube voltmeter across the contacts
4 and 6 of the line output socket. Decrease the input
voltage by 10 dB and measure the response time of the
automatic recording level control. After a measured
voltage of approx. 4.4 volts across the line output has
been attained, decrease the input voltage once again by
10 dB. After this second step the time within which the
previous voliage is re-attained, must range between 8
and 8 seconds. Thereafter decrease the input voltage
once again by 10 dB. In all three cases the periods
within which the previous voltage has been regained,
should be about equal. If the period is too long or too
short, a readjustment can be made by means of the
capacitor C45 (approx. 10 uF). Vary by approx.- 1 pF
per second.

Speed of recording paper: 3 millimeters per second.

6.12 Measuring the Unweighted Signal-To-Noise Ratio

Demagnetize the magnetic heads. Connect an audio-
frequency oscillator across the contacts 1 and 3 of the
“Micro* socket and feed a signal of 1 millivolt at
1,000 cps. Depress the start key and the recording
key. Turn up the recording level control until the re-
cording level meter reads O dB. With this adjustment
make a recording on the empty section of the DIN Test
Tape. During recording operation interrupt the connec-
tion to the audio oscillator and bridge the contacts of
the microphone input with a 200-ohm resistor. Do not
disturb the setting of the recording level control. Play
back the recording. Connect a vacuum tube voltmeter
according to DIN, which is equipped with a filter, across
contacts 4 and 6 of the line output socket.
The unweighted signal-to-noise ratio must amount to
not less than 52 dB.

Un
S/N (unweighted) = 20 1g T dB.

Fr,
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" 6.14 Messung der Loschdiampfung

Auf dem Leerteil des DIN-Bezugsbandes werden
1000 Hz aufgezeichnet. Ein Teil dieser Aufnahme wird
geléscht. Beide Teile werden nacheinander wiederge-
geben. Dabei wird am Leitungsausgang selektiv ge-
messen. Die Léschdampfung muf mindestens 72 dB
betragen.

6.15 Priifung des Trittschallfiiters

Den Leerteil des DIN-Bezugsbandes auflegen. Die
Tasten ,Start, ,Pause”, ,Aufnahme“ dricken. NF-
Generator mit dem Eingang .Mikrophon“ verbinden
(erforderlichenfalls Uber Symmetrierglied). i

1 mV/1000 Hz einspeisen. Roéhrenvoltmeter mit Lei-
tungsausgang Kontakt 4 und 6 verbinden.
Reglerknopf .Wiedergabe” in Stellung 10 bringen und
bis zum Anschlag herausziehen. Regler ,Aufnahme-
pegel“ einstellen, bis 0 dB vom Anzeigeinstrument an-
gezeigt werden. Generator-Frequenz auf 50 Hz bzw.
100 Hz andern. Taste ,Pause” l6sen. Druckknopf ,Fil-
ter‘ wechselweise driicken. Dabei mussen folgende
Werte gemessen werden:

f ohne Filter mit Filter
50 Hz 0 bis —1dB —5bis—7dB
100 Hz 0 bis —1 dB —2 bis —4 dB

6.16 Einstellen des Batterietestes (siehe Abb. 22)

Die zugefuhrte Versorgungsspannung wird auf 52V

eingestellt. Der Druckknopf ,Batterietest” wird ge-
driickt. Das Instrument muB 0 dB anzeigen. Die Kor-
rektur erfolgt mit R 104 (am Batteriekasten).

6.17 Messung der TonhShenschwankungen

Die Tonhshenschwankungen werden am Bandanfang,
Bandmitte und Bandende gemessen und durfen 0,2 %
nicht tberschreiten. Die Messung erfolgt bewertet. Mit
DiN-Bezugsband messen. Die Stromversorgung erfolgt
tber einen Akku.

6.18 Priifung des Hochfrequenzgenerators

Auf der Platine fir den Aufnahmeverstérker sind die
Potentiale 12 und 13 gekennzeichnet.

Die zwischen diesen Potentialen zu messende Hoch-
frequenz muB 57 kHz bei einer Spannung von ca. 50 V
betragen.

Durch kurzzeitiges Verbinden der Potentiale 12 und 13
kann die Stabilitdt des Hochfrequenzgenerators kon-
trolliert werden.

Die Hochfrequenz-Vormagnetisierungsspannung  fr
den Aufnahmekopf liegt bei 13 bis 16 Volt (Punkt 11
auf der Platine des Aufnahmeverstérkers).

Die Hochfrequenz-Vormagnetisierungsspannung  fir
den Pilotkopf liegt bei 48 bis 50 Volt.

6.19 Einstellen der Hochfrequenz-Sperren

(siehe Abb. 22)
a) Aufsprechverstarker:
Gemessen wird am MeBpunkt Buchse ,Zusatzgeréte”
Kontakt 1 und 2 (Masse). Tasten ,Start”, ,Aufnahme”
und ,Pause” driicken. Keine Einspeisung, Regler ,Auf-
nahmepegel” in Stellung 10. Es dirfen maximal 6 mV
gemessen werden.
Nachstellmoglichkeiten:
1. Mit Spulenkern der Spule 01013 auf HF-Minimum
abgleichen.
2. Mikrofoniibertrager (662-29328) nach Wechsel durch
Verdrehen auf HF-Minimum einstellen.
b) Wiedergabeverstéarker:
Gemessen wird am Leitungsausgang Kontakte 4 und 6.
Es sind die Tasten ,Start” und ,Aufnahme” zu drik-
ken (ohne Band messen). Regler ,Wiedergabepegel®
in Stellung 10 und gezogen. Es darf eine maximale
Spannung von 24 mV gemessen werden. Ein Abgleich
ist mit dem Kern der Spule 01014 moglich.
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6.13 Measuring the Weighted Signal-To-Noise Ratio

This measurement is made in the same manner as that
of the unweighted signal-to-noise ratio. However, here,
a weighting filter according to DIN is inserted. The
weighted signal-to-noise ratio must amount to not less
than 52 dB. It is calculated according to the following
formula:

Un
S/N (weighted) = 20ig —— dB.
6.14 Measuring the Erase Attenuation

Record a signal of 1,000 cps on the empty section of
the DIN Test Tape. Erase a part of this recording. Play
back both parts consecutively. Measure selectively
across the line output. The erase attenuation must
amount to not less than 72 dB.

6.15 Checking the Footfall Sound Filter

Thread the empty section of the DIN Test Tape. De-
press the start, pause and recording keys. Connect an
audio oscillator to the microphone input (if necessary
via a balance-unbalance device). Feed a signal of
1 millivolt and 1,000 cps. Connect a vacuum tube volt-
meter across the contacts 4 and 6 of the line output
socket. Set the knob of the playback level control to
position 10 and pull it out as far as possible. Adjust,
by means of the recording level control, a recording
level meter reading of 0 dB. Shift the audio oscillator
frequency to 50 cps and 100 cps. Release the pause
key. Depress the “Filter" pushbutton intermittently.
This must yield the following values:

frequency without filter with filter
50 cps 0 to —1dB —5to—7dB
100 cps 0 to —1dB —2 to—4dB

6.16 Adjustment of the Function “Battery Test"

(see Fig. 22)
Reduce the fed supply voltage to 5.2 volts. Press the
button marked “Battery Test. The instrument must
read 0 dB. Any necessary correction must be made by
means of R 104 (fitted to the battery compartment).

6.17 Measuring the Wow and Flutter

Wow and flutter must be measured at the beginning,
in the middle and at the end of the tape and must not
exceed 0.2%o (weighted). The measurement must be
made with DIN standard magnetic tape and the re-
corder must be operated from a storage battery.

6.18 -Checking the R.F. Oscillator

The potentials 12 and 13 are marked on the printed
circuit board of the recording amplifier. The R.F., which
must be measured across these potentials, must have
a frequency of 57 kc at a voltage of approximately
50 volts.

The stability of the R.F. oscillator can be checked by
short-time bridging of the potentials 12 and 13.

The R.F. bias voltage for the recording head ranges
from 13 to 16 volts (point 11 on the printed circuit board
of the recording amplifier). The R.F. bias voltage for
the pilot-tone head amounts to 48 — 50 volts.

6.19 Adjustment of the R.F. Block Circuits (see Fig. 22)
a) Recording Amplifier

Measure across the contacts 1 and 2 (chassis) of the
“Accessories socket. Depress the start, recording and
pause keys. Do not feed a signal. Set the recording
level control to position 10. The measuring instrument
must not indicate more than 6 millivolts.
Readjustment

1. Adjust by means of the slug of coil 01013 for mini-
mum R.F. voltage.



6.20 Priifung der Pilotfrequenzeinrichtung

Betriebsart ,Wiedergabe*“
Tonképfe und Bandfiihrungselemente sind zu ent-
magnetisieren und grindlich zu reinigen.
Zur Messung dient der Teil 3 des Pilotton-Bezugs-
bandes. Gemessen wird selektiv (50 Hz) an der Buchse,
.Leitungsausgang” Kontakt 1 und 5.
Es muB eine Spannung von ca. 14pV gemessen
werden.
AnschlieBend ist der Teil 4 des Pilotton-Bezugsbandes
wiederzugeben. Die gemessene Spannung darf max.
12 uV erreichen. '
AnschiieBend ist der Teil 5 des Pilotton-Bezugsbandes
wiederzugeben.
Die gemessene Spannung muB mindestens 64 uV be-
tragen. :

6.21 Messung des Ubersprechens vom Nutzkanal
in den Pilotkanal

Eine Nutzaufzeichnung mit 50 Hz bei Vollaussteuerung
durchfithren. Diese Aufnahme wird wiedergegeben und
die an den Pilotkanal stehende Spannung gemessen.
(Kontakte 1 und 5 der Buchse ,Leitungsausgang”). Sie
darf maximal 14 pV betragen.

Erforderlichenfalls muB eine Hohenjustierung des Auf-
nahmekopfes durchgefiihrt werden. AnschlieBend Kon-
trolle des Gesamtfrequenzganges.

6.22 Priifung der Pilotfrequenzeinrichtung
Betriebsart ,Aufnahme” (siche Abb. 22)

Kontakte 1 und 2 der Buchse .Leitungsausgang” ver-
binden (Masse). An die Kontakte 3 und 1-2 der Buchse
,Leitungsausgang” Generator anschlieBen und ein-
speisen.

0,75 V/50 Hz.

Einsteller ,Pilotpegel” auf rechten Anschlag stellen.
Bei Driicken der Taste ,Pilot-Test" muB der Zeiger des
Anzeigeinstrumentes auf 0 dB stehen. Falls erforderlich
mit R 15 nachregeln. Regler ,Aufnahmepegel” in Stel-
lung 0 bringen.

AnschlieBend Bandaufnahme und Wiedergabe durch-
fihren. Die bei Wiedergabe an den Kontakten 1 und 5
.Leitungsausgang® gemessene Spannung muB minde-
stens 64 uV betragen.

6.23 Messung des Ubersprechens vom Pilotkanal

in den Nutzkanal
Die unter Absatz 6.22 gemachte Pilot-Aufnahme wird
wiedergegeben, dabei dirfen an den Kontakten 4 und
6 .Leitungsausgang” maximal 20 mV stehen.
Zur Messung Ist der Regler ,Wiedergabepegel® zu
ziehen und in Stellung 10 zu bringen.

7. Toleranzfeld nach DIN 45 511
des Wiedergabekanals (siche Abb. 20)

8. Toleranzfeld nach DIN 45 511
des Gesamt-Frequenzgangs (siehe Abb. 21)
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2. Microphone matching transformer (662-29328) after
replacement. adjust by turning the new transformer for
minimum R.F. voltage.

b) Playback Amplifier

Measure across the contacts 4 and 6 of the line output
socket. Depress the start and recording keys with no
tape threaded. Set the knob of the playback level con-
trol to position 10 and pull it. The measurement must
not indicate more than 24 millivolts. Adjustment is pos-
sible by means of the siug of coil 01014.

6.20 Checking the Pilot Frequency Device

during Playback Operation
Demagnetize the head assembly. Clean the magnetic
heads thoroughly.
For the measurement use section 3 of the Pilot-Fre-
quency Test Tape. The measurement Is selective
(50 cps). It is performed across contacts 1 and 5 of
the line output socket.
The measurement must indicate approximately 14
microvolts.
Then replay section 4 of the Pilot-Frequency Test Tape.
The measured voltage must not exceed 12 microvolts.
Thereafter, play back section 5 of the Pilot-Frequency
Test Tape.
The voltage measured must not be less than 64 micro-
volts.

6.21 Measuring the Crosstalk from the Audio Channel
into the Pilot-Frequency Channel

Record on the audio track a 50-cps signal at full level.

Play back this recording and measure the voltage

across the pilot-frequency channel, i.e. across contacts

1 and 5 of the line output socket.

This voltage must not exceed 14 microvolts.

If necessary, the height of the recording head must be

readjusted. Thereafter check the over-all frequency

response.

6.22 Checking the Pilot-Frequency Device

during Recording Operation (see Fig. 22)
Bridge the contacts 1 and 2 (chassis) of the line output
socket. Connect a generator to contact 3 and to the
bridged contacts 1 and 2 of the line output socket and
feed a signal of 0.75 volts and 50 cps.
Turn the “Pilot Leve!l Atten.” control extremely clock-
wise. When depressing the pilot test button, the re-
cording level meter must indicate 0 dB.
If necessary, readjust by means of R15. Set the re-
cording level control at 0.
Thereafter, make a recording on tape and play it back.
The voltage measured during playback across the con-
tacts 1 and 5 of the line output socket must amount to
not less 64 microvolts.

6.23 Measuring the Crosstalk from the Pilot-Tone
Channel into the Audio Channel

Play back the pilot-frequency recording which was

made according to paragraph 6.22. The voltage occur-

ring across the contacts 4 and € of the line output

socket must not exceed 20 millivolts.

For the purpose of this measurement pull the knob of

the playback level control and set it to position 10.

7. Tolerance Limits according to German

DIN Standard 45511 for the Playback Channel
(see Fig. 20)

8. Tolerance Limits according to German
DIN Standard 45 511 for the Over-All
Frequency Response (see Fig. 21)
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9. Schaltungen der MeBkabel
9. Wiring Diagrams of the Test Leads
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(Buchse . Leitungsausgang”)
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(Buchse . Leitungsausgang*)

Buchse ,Zusatzgeréte”
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3 + 6 power supply

3 + 4 remote control

1 + 2 test point (30 mV)

Loudspeaker output
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5.20 Das Prinzip des Motors

Der Motor besteht aus einem rotierenden Permanent-
magneten, den feststehenden Ankerwicklungen und
einem feststehenden zylindrischen Eisenkdrper, der die
ganze Einheit umkleidet. Die Ankerwicklungen werden
tber eine mehrstufige Transistorschaltung gespeist.

Ein Anlaufverteiler steuert die Transistorschaltung in
Abhangigkeit von der Rotorstellung. Durch Fliehkraft-
Einwirkung wird die Steuerung Uber den Anlaufverteiler
lange vor Erreichen der Solldrehzahl unterbrochen.
Nach Erreichen der Solldrehzahl verwendet man die,
durch den Permanentmagnet-Botor in den Ankerwick-
lungen erzeugten, Wechselspannungen zur Steuerung
der Transistorschaltung.

Durch Gleichrichtung der Wechselspannungen wird die
nétige Information zur elektronischen Drehzahlregelung
gewonnen.

6. Elektrische Priifungen und Einstellungen

6.1 Inbetriebnahme

Das Gerst wird an ein stabilisiertes Netzteil (Buchse
.Zusatzgerate® Kontakt 3 [+] und 6 [—]) angeschlos-
sen. Die Speisespannung betragt 6 V.

Bei Betatigung der Tasten ,Rucklauf”, ,Start”, ,Vor-
lauf* wird das Gerat jeweils eingeschaltet. Taste ,Stop™
unterbricht die gesamte Stromversorgung des Gerétes.
Die Gesamtstromaufnahme betrégt in Stellung ,Start®,
ohne Band, beide Pegelregler in Stellung 0 ca. 350 mA.

6.2 Einstellen der Bandgeschwindigkeit (siche Abb. 22)

Mit R 78 (der Motorelektronik) kann die Geschwindig-
keit eingestellt werden. Zur Prifung der Geschwindig-
keit dient die Stroboskoprolle. Die Geschwindigkeit wird
vom Werk mit dem DIN-Bezugsband eingestellt.

Der innere Ring der Stroboskopscheibe dient zur Ein-
stellung bei der Beleuchtungsfrequenz von 50 Hz, der
auBere bei 60 Hz.

6.3 Uberpriifung des Aufsprechverstirkers
(siehe Abb. 22)

In Buchse ,Mikro“ symmetrisch, (Kontakt 1 und 3, 2
[2 = Masse]) oder in Buchse ,Radio/Phonc” (Kontakt 1
und 2 [2 = Masse]) einspeisen.

Eingangsspannung:

Mikro: ca. 1mV/1 kHz

Radio/Phono: ca. 10 mV/1 kHz

Die Tasten , Start“, ,Pause” und ,Aufnahme"” driicken.
Réhrenvoltmeter an' der Buchse ,Zusatzgerite® Kon-
takt 1 und (2 = Masse) anschlieBen. Mit dem Regler
.Aufnahmepegel” 30 mV einstellen.

Taste ,Automatik” driicken. Am MeBpunkt, Buchse ,Zu-
satzgerate, Kontakt 1 und 2 (2 = Masse) mlssen eben-
falls 30 mV anliegen. Erforderlichenfalls R 65 entspre-
chend einstellen.

6.4 Einstellen der Instrumentenstufe (sieche Abb. 22)

Nach der Einstellung unter 6.3 muB das Aussteuerungs-
instrument O dB anzeigen. Mit R89 kann eingestellt
werden.

6.5 Einstellen der Endstufe (siche Abb. 22)

a) Symmetrierung:

Lautsprecherausgang mit 4 Ohm/0,5 Watt abschlieBen.
Rohrenvoltmeter und Oszillograph an Lautsprecheraus-
gang anschiieBen. Regler Wiedergabepege! driicken.
In Buchse ,Mikro* 1 mV/1 kHz einspeisen. Mit Regler
~Aufnahmepegel” 30 mV am MeBpunkt, Buchse , Zusatz-
gerate* Kontakt 1 und 2 (2 = Masse) einstellen. Regler
.Wiedergabepegel“ langsam aufdrehen bis der Sinus
deformiert wird. Diese Deformation muB3 sich symme-
trisch ausbilden. Die Spannung, die kurz vor der De-
formation am Lautsprecherausgang anliegt, mu3 min-
destens 1,45V betragen. Bei einseitiger Deformation
wird die Symmetrie mit R 101 nachgestellt.

5.20 Operating Principle of the Motor

The motor consists of a rotating permanent magnet,
stationary armature windings and a stationary cylindri-
cal iron body which encapsulates the entire unit. The
armature windings are fed by a multi-stage transistor
circuit.

A starting distributor controls the transistor circuit in
accordance with the momentary position of the rotor.
The control by means of the starting distributor is ter-
minated by centrifugal action long before the nominal
speed is attained.

After the nominal speed has been attained, the A.C.
voltages, which are produced in the armature windings
by the permanent magnet, are used for the purpose of
controlling the transistor circuit.

The signals which are needed for the electronic speed
control, are obtained by rectification of the A.C. voltages.

Positions of the adjusting rheostats
6. Electrical Checks and Adjustments

6.1 Putting the Recorder into Operation

Connect the recorder to a regulated power supply (con-
tacts 3 [+] and 6 [—] of the “Accessories” socket)
which supplies a stable voltage of 6 volts.

When either the rewind key, the start key or the fast
forward key is depressed, the recorder is switched on.
Depressing the stop key will cut off the entire power
supply of the recorder. .
The total current consumption will amount to approx-
imately 350 milliamperes when the start key is depress-
ed, no tape is threaded and the recording level control
as well as the playback level control are in their re-
spective zero positions.

6.2 Adjusting the Tape Speed (see Fig. 22)

The tape speed can be adjusted by means of R 78 which
Is arranged on the motor speed control board. The
speed is checked by means of the stroboscopic roller.
The tape speed is adjusted in the factory with the aid of
a DIN-test tape. Use the inner ring of the stroboscopic
pattern for adjusting with a lighting frequency of 50 cps
and the outer ring for 60 cps.

6.3 Checking the Recording Amplifier (see Fig. 22)
Either feed a balanced signal to the “Micro" socket
(contacts 1 and 3 are signal inputs while contact 2 is
connected to chassis) or an unbalanced one to the
"Radio/Phono* socket (contacts 1 and 2 [chassis]).
Input Voltages:

Micro: approx. 1 millivolt; 1,000 cps
Radio/Phono: approx. 10 millivolts; 1,000 cps

Depress the start, pause and recording keys. Connect
a vacuum tube voltmeter across the contacts 1 and 2
(chassis) of the “Accessories” socket. Adjust a voltage
of 30 millivolts by means of the rheostat marked “Re-
cording Level®.

Depress the “Autom® key. Now, the voltage across
contacts 1 and 2 of the "Accessories” socket must
also be 30 millivoits. If not, readjust accordingly by
means of R 65.

6.4 Adjustment of the Recording Level Meter Circuit
(see Fig. 22)

After the adjustment according to 6.3 has been com-

pleted, the recording level meter must read 0dB. If

necessary readjust by means of R 89.

6.5 Adjustment of the Output Stage (see Fig. 22)

a) Balancing

Connect a 1/2-watt resistor of 4 ohms across the loud-
speaker output. Connect a vacuum tube voltmeter and
an oscilloscope in parallel. Depress the playback con-
trol knob. Feed a signal of 1 millivolt at 1,000 ¢ps to the
microphone socket. Adjust, by means of the recording
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b) Ruhestrom:

MeBanordnung und Einstellung wie unter a). Am Laut-
sprecherausgang muB ein Sinus nach Abb. 17 anstehen.
Abb. 18 zeigt eine falsche Einstellung. Mit R 102 kann
der Ruhestrom, siehe Abb. 17 nachgestellt werden. An-
schlieBend ist nochmals die Symmetrie zu Gberprifen.

6.6 Einstellen der Gegenkopplung (siehe Abb. 22)
Tasten ,Start”, ,Pause” und ,Aufnahme" driicken.
Uber den Eingang .Mikro* 1 mV/1 kHz einspeisen. Mit
dem Regler ,Aufnahmepegel” 30 mV am MeBpunkt
(Buchse ,Zusatzgerate”, Kontakt 1 und 2) einstellen.
Den Regler ,Wiedergabepegel” in Stellung 10 bringen
und ziehen. Am Leitungsausgang (Kontakt 4 und 6)
missen 4,4V gemessen werden. Mit R 92 kann dieser
Wert eingestellt werden.

6.7 Uberpriifen des Wiedergabekanals (siche Abb. 22)
DIN-Bezugsband 19 S auflegen.

Leitungsausgang Kontakt 4 und 6 mit 600 Ohm ab-
schlieBen und Rohrenvoltmeter anschlieBen.

Taste ,Start" drucken und den Pegeltonteil des DIN-
Bezugsbandes wiedergeben (1 kHz).

Den Knopf des Reglers ,Wiedergabepegel® heraus-
ziehen und in Stellung 10 bringen.

Das Rohrenvoltmeter muB eine Ausgangsspannung von
4,4V anzeigen.

Erforderlichenfalls mit R 33 nachstellen.

6.8 Einstellen des Wiedergabekopfes (siehe Abb. 19) .

a) Hoheneinstellung:
Bei Wiedergabe des Pegeltonteiles (DIN-Bezugsband
19 8) wird der Wiedergabekopf mit den Schrauben (A)
in seiner Hohe auf maximale Ausgangsspannung ein-
gestellt.
b) Senkrechtstellung des Tonkopfspaltes:
Bei Wiedergabe des Teiles zur Senkrechtstellung (DIN-
Bezugsband 19 8) wird der Wiedergabekopf mit
Schraube (B) auf maximale Ausgangsspannung einge-
stellt.
¢) Frequenzgang

des Wiedergabeverstarkers:
Die Ausgangsspannungen bei Wiedergabe des Fre-
quenzgangteiles (DIN-Bezugsband 198) muissen im
Toleranzfeld nach DIN 45511 liegen. Korrekturen im
oberen Frequenzbereich kénnen durch Wechseln der
Kondensatoren C8 (CCIR) und C7 (NAB) vorgenom-
men werden.

Abb. 19
Fig. 19

6.9 Finstellen des Aufnahmekopfes (siehe Abb. 19)

a) Hoheneinstellung:

In Buchse ,Mikro* 1mV/1kHz einspeisen, mit Aus-
steuerungsregler 30 mV am MeBpunkt (Buchse , Zusatz-
gerate” Kontakt 1 und 2) einstellen. Auf den Leerband-
teil des DIN-Bezugsbandes aufnehmen. Den Aufnahme-
kopf in seiner Héhe mit den Schrauben (C) so einstel-
len, daB eine maximale Ausgangsspannung des Wieder-
gabekanals (Leitungsausgang Kontakt 4 und 6) erreicht
wird.

b) Senkrechtstellung des Tonkopfspaltes:
MeBRanordnung wie unter a), jedoch —20 dB und
f = 15 kHz. Aufnahmekopf mit Schraube D auf maxi-
male Ausgangsspannung (Wiedergabekanal) justieren.
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level control, a voltage of 30 millivolts across the con-
tacts 1 and 2 (chassis) of the “Accessories” socket.
Turn up the playback level control slowly until the sine
wave becomes distorted. This deformation must appear
symmetrically. The voitage which appears across the
loudspeaker output, shortly before the deformation
begins, must be at least 1.45 voits. If the deformation
appears on one side only, the balance must be read-
justed by means of R 101.

b) Initial Current

Use a measuring arrangement and checking as de-
scribed under a). The signal across the loudspeaker
output must be a sine wave according to Fig. 17. Fig. 18
illustrates. wrong adjustment. The initial current can be
adjusted according to Fig. 17 by means of R 102. There-
after, the balance must be checked once again.

6.6 Adjustment of the Negative Feedback (see Fig. 22)

Depress the start, pause and recording keys. Feed a
signal of 1 millivolt at 1,000 cps to the microphone input.
Adjust a voltage of 30 millivolts across the contacts 1
and 2 of the “Accessories” socket by means of the re-
cording level control. Set the playback level control to
position 10 and pull it. The voitage across the line
output {contacts 4 and 6) must now amount to 4.4 volts.
This value can be readjusted by means of R 92.

6.7 Checking the Playback Channel (see Fig. 22)
Thread a type 19 S DIN-Test-Tape.

Connect a 600-ohm resistor across the contacts 4 and
6 of the line output socket and connect a vacuum tube
voltmeter in parallel.

Depress the start key and play the 1,000-cps section
of the DIN Test Tape.

Pull the knob of the playback level control and set it
at position 10.

The vacuum tube voltmeter must indicate an output
voltage of 4.4 volts.

If necessary readjust by means of R 33.

6.8 Adjustment of the Playback Head (see Fig. 19)

a) Height Adjustment
While playing the 1,000-cps section of the DIN Test
Tape of type 19 S, adjust the playback head height for
maximum output voltage by means of the screws A,
b) Azimuth Adjustment
While playing the azimuth adjustment section of the
19 S DIN Test Tape, adjust the playback head by means
of the screw (B) for maximum output voltage.
¢) Frequency Response

of the Playback Amplifier
When playing back the frequency response section of
the type 19 S DIN Test Tape, the output voltages must
be within the tolerance limits according to DIN 45511.
Within the range of high frequencies, corrections can
be made by changing the capacitors C8 (CCIR) and
C 7 (NAB). :

6.9 Adjustment of the Recording Head (see Fig. 19)

a) Height Adjustment

Feed a signal of 1 millivolt at 1,000 cps to the “Micro”
socket and adjust, by means of the recording level con-
trol, a voltage of 30 millivolts across the contacts 1 and
2 of the “Accessories” socket. Record on the empty
section of the DIN Test Tape. Adjust the height of the
recording head for maximum output (be means of the
screws (C)) of the playback channel, i.e. across contacts
4 and 6 of the line output socket.

b) Azimuth Adjustment

Use the measuring arrangement as described under a),
but a signal of —20 dB and a frequency of 15,000 cps.
Adjust the recording head by means of the screw (D)
for maximum output voltage of the playback channel.



